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MATEMATICA, CÓDIGOS E SUAS TECNOLOGIAS 
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04. [A] 
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07. [E] 
 

 
 
08. [C] 
 

 

09. [B] 
 
O primeiro empréstimo 
 
J = C.i.T 
J = 20000.0,11.5 
J = 11000,00 
 
M = C + J 
M = 20000 + 11000 
M = 31000,00 
 
O segundo 
 
J = C.i.T 
J = 30000.0,1225.6 
J = 22050,00 
 
M = 30000 + 22050 
M = 52050,00 
 
Somando os dois valores pagos 
 
Total = 31000 + 52050 
Total = 83050,00 
 
 
 
10. [A] 
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11. [D] 
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14. [B] 

 
 



         

 
 

 

 

 

 
1 

15. [E] 
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22. [D] 
 

 
 
 
CIÊNCIAS DA NATUREZA MATEMATICA, CÓDIGOS E SUAS 
TECNOLOGIAS 
 
23. [D] 
 
A fase embrionária de gástrula revela e presença de dois 
folhetos germinativos, o ectoblasto (ectoderme) e endoblasto 
(endoderme), uma nova cavidade revestida pelo endoblasto, 
denominada arquêntero que corresponde ao intestino 
primitivo do animal. A cavidade digestória primitiva se abre 
para o exterior por meio de um orifício, denominado 
blastóporo.  
 
Comentários: O blastóporo origina a boca nos grupos 
protostomados, tais como nematelmintos, anelídeos, moluscos 
e artrópodes. Esse mesmo orifício originará o ânus nos grupos 
deuterostômios, representados pelos equinodermos e 
cordados.   
 
24.  [A] 
 
Os ovos dos seres humanos são chamados de alécitos. Além 
disso, são deuterostômios, ou seja, o blastóporo dá origem ao 
ânus e a boca surge posteriormente.   
 
25. [A] 
 
[B] Incorreta. As células musculares estavam marcadas com a 

sonda azul, pois são originadas do mesoderma. 
[C] Incorreta. As células do epitélio do sistema digestório 

estavam marcadas com a sonda vermelha, pois são 
originadas do endoderma. 

[D] Incorreta. As células ósseas estavam marcadas com a sonda 
azul, pois são originadas do mesoderma. 

[E] Incorreta. As células do sangue estavam marcadas com a 
sonda azul, pois são originadas do mesoderma.   
 
 
26. [E] 
 
Comentários: A divisão mitótica rápida do zigoto, formando um 
aglomerado maciço de células indiferenciadas caracteriza a 
fase inicial da segmentação, ou clivagem holoblástica e igual, 
típica de mamíferos placentários. Durante esse período da 
embriogênese, as células consomem as reservas do vitelo 
(deutoplasma) contido no citosol. O folheto germinativo mais 
interno, denominado endoderme ou endoblasto dará origem 
ao revestimento interno de grande parte dos aparelhos 
respiratório e digestório.   
 
27. [E] 
 
Como o consumo abusivo de álcool gera a síndrome alcoólica 
fetal (SAF), levando à inibição da função cognitiva e 
comportamental, o tecido embrionário afetado é o ectoderma, 
folheto germinativo que origina o sistema nervoso.   
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28. [D] 
 
O embrião (3) será o local da replicação dos vírus inoculados no 
ovo da galinha. Todos os vírus são parasitas intracelulares 
obrigatórios. O material viral que será utilizado na produção da 
vacina será coletado no anexo embrionário alantoide (4), órgão 
que armazena as excreções nitrogenadas produzidas durante o 
desenvolvimento embrionário. 
 
Comentários: O número 1 aponta a clara do ovo, uma reserva 
de água e estrutura de proteção mecânica do embrião. O 
número 2 indica o líquido amniótico que também mantém a 
hidratação e protege o embrião. A estrutura indicada pelo 
número 6 é a vesícula vitelínica, cuja função é garantir a 
nutrição do descendente da ave.   
 
 
29. [C] 
 
A ectoderme é o folheto embrionário mais externo, que 
reveste o embrião; ela é formada na gástrula e origina: a 
epiderme (camada externa da pele), estruturas associadas a 
ela, como pelos, unhas, garras, glândulas sebáceas, glândulas 
sudoríparas; e o tecido nervoso.   
 
 
30. [D] 
 
31. [C] 
 
Distância percorrida: 

s km s
v 4 s 0,4 km 400 m

6t h
h

60

Δ Δ
Δ

Δ
=  =  = =  

 
Logo, o trabalho foi de: 

F s 20 400 8 kJτ Δ τ= =   =  

 
E a força que o jardineiro exerce sobre o cortador é não 
conservativa, pois o trabalho total realizado por ela não é nulo. 
 
 
32. [A] 
 
Tempo de queda da pedra: 

2

2

1
h gt

2

1
45 10t

2
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t 3 s

=
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=

=

 

 
Velocidade horizontal de lançamento da pedra: 

s 11,4
v

t 3

v 3,8 m s

Δ

Δ
= =

 =

 

 
 
33. [D] 
 

S S 24 2.400
v   t   t 480s

t v 0,05 5

Δ Δ
Δ Δ

Δ
=  = = =  =  

 

 
 
34. [D] 
 
A distância percorrida é dada pela área sob o gráfico. Logo: 

6 50
s

2

s 150 m

Δ

Δ


=

 =

 

 
 
35. [A] 
 
Supondo que essa força seja a resultante e que seja aplicada na 
mesma direção do movimento, aplicando o Princípio 
Fundamental da Dinâmica, vem: 
 

0
res res res

v v 20
F ma  F m 30.000   F 10.000 N.

t 60Δ

−
=  = =   =   

 
 
36. [C] 
 
A força de atrito é sempre no sentido de impedir o 
escorregamento relativo entre as superfícies de contato.  
- Os dois operários tendem a escorregar superfície abaixo; 

então, a forças de atrito (estáticas) em seus pés, em A e C, são 
paralelas a superfície, para cima. 

- A pedra escorrega para cima, então a força de atrito (cinética) 
em B é para baixo. 

 
A figura ilustra a situação. 
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37. [C] 
 
A velocidade mínima ocorre quando a força normal atuante na 
moto for nula, sendo a resultante centrípeta o próprio peso. 
Assim: 

2

cent
m v

R P  m g   v Rg 3,6 10 6 m/s  v 21,6 km/h.
R

=  =  = =  =  =

 
 
38. [A] 
 
Como a catraca B gira juntamente com a roda R, ou seja, ambas 
completam uma volta no mesmo intervalo de tempo, elas 

possuem a mesma velocidade angular: B Rω ω= . 

 
Como a coroa A conecta-se à catraca B através de uma correia, 
os pontos de suas periferias possuem a mesma velocidade 
escalar, ou seja: A BV V= . 

 
Lembrando que V .rω= : A B A A B BV V .r .rω ω= → = . 

 

Como: A B A Br r ω ω   .  

  
 
39. [C] 
 
PASSO 1 

2 g → 1 km  

m  →  15 km  

m = 30 g  

PASSO 2 

CO (28 g/mol)  

28 g → 6.1023 moléculas  

30 g   →  x  

x = 6,4.1023 moléculas 

 
 
40. [B] 
 

CHUMBO 

206 g  →  1 mol  

m  → 9  mols 

m = 1.854 g  

 

FERRO 

56 g  →  1 mol  

m  → 2  mols 

m = 112 g  

OURO 

197 g  →  1 mol  

1966 g   → n 

n = 10 mols 

 
41. [B] 
 
NH3 (17 g/mol) 

17 g → 4. 6.1023 átomos 

8,5.10-3 g   →  x  

x = 1,2,1021 átomos 
 
42. [D] 
 
C5H6O (M.M = 82 g/mol) 

82 g → 100% 

60 g → x  

x = 73% 

 
 
43. [C] 
 
CARBONO 

62,1% de 58 g = 36 g  

1 mol → 12 g 

n  → 36 g 

n = 3 mol  

HIDROGÊNIO 

10,3% de 58 g =  6 g  

1 mol → 1 g 

n  → 6 g 

n = 6 mol  
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OXIGÊNIO 

27,5% de 58 g =  16 g  

1 mol → 16 g 

n  → 16 g 

n = 1 mol  

C3H6O (M.M = 58 g/mol) 

 
 
44. [E] 

X3(PO4)2 (M.M = 190 + 3X)  

(190 + 3X) g composto  → 3x g 

46,5 g  → 18g  

X= 40 g/mol  

 
 
45. [A] 
 
H2SO3 (ácido sulfuroso) 

H2S ( ácido sulfídrico) 

H2SO4 (ácido sulfúrico) 

HNO3 (ácido nítrico) 

 
 
 
  
 
 
 

 
 


