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MATEMATICA

0O1. [B]
Quantidades de cada ingrediente:

Farinha de trigo: % =225
.4
Chocolate em pé: E =133
) 3
Aculcar: 1Z =1+0,75=175

Leite: 2 = 0,83
6

Portanto, os ingredientes devem ser adicionados na
seguinte ordem: leite; chocolate; acucar; farinha de trigo.

02 [E]
Um trilhdo ¢ 102 Mil trihdes equivalem a
10% .10%2 =10%°. Portanto, a expressdo correta é
10%° . o0,

03 [C]

Sabendo que N;=N3=N,=0 e N,=1 temos
S=5.0+4-1+3-0+2-0=4. Logo, sendo b o
quociente da divisdo de S por 11, vem 4=b-11+R. E
facil ver que b=0 e, portanto, R=4.

Aresposta é Ng =11-4=7.

04. [E]
Sejam X e Y, respectivamente, as extensdes do maior e
do menor circuitos. Logo, temos
3x+2y:1800D x =400
{2x+y =1100 {y =300
Sejam os inteiros positivos m e n, respectivamente, o

numero de voltas no circuito maior e o numero de voltas
no circuito menor. Desse modo, vem

400m +300n = 5000 <> 3n =50 —4m.

O ndmero de voltas m+n € maximo quando n for o
maior possivel. Portanto, segue que 50 —4m deve ser o
maior multiplo de 3 que satisfaz a equacdo. Para que
iSso ocorra, é necessario que 4m seja 0 menor possivel.
Em consequéncia, devemos ter m =2 e, portanto,
n=14.

A resposta é 2+4=16.

05. [B]

SUA CABECA!

Tem-se que 23-7 =161 dias. Ademais, temos
161=12-13+5, ou seja, apds 23 semanas, o atleta terd

completado 12 sequéncias de treinamento e realizado
0s cinco primeiros treinos da 132 sequéncia. Desse
modo, a resposta é RT;RT,RRTs.

06. [C]

Sendo 2kg=2000g e 1L =1000mL, temos

L@J =58 e L@J =83. Portanto, a doceira
34 12

podera fazer, no maximo, 58 bombons.

Observacgao: |_XJ denota o maior inteiro menor do que
ouigual a Xx.

07.[C]
Tem-se que 50-1610 =80500 m=80,5km.

A resposta é 80 km.

08. [E]
Tem-se que R$135-10° = R$ 1.350.000.000,00.

09 [B]
O aumento da area destinada ao plantio foi de

100-200 — 50 - 240 = 8000 m?.

Por conseguinte, lembrando que 1m? =10000cm? e

sabendo que a area ocupada por cada muda é igual a

10-20 = 200cm2, tem-se que a resposta é

80000000
200

= 400000.

10. [C]
A drea destinada aos terrenos é iguala3-0,9=21ha =
21000 m2. Logo, como cada terreno tem 300 m2, segue

gue o numero de terrenos é 21000 =70

A resposta é dada por
20-20000 +(70—20)-30000 = R$1.900.000,00.

1. [D]

Se 9 =1001e12 =100, entéo

P+
Ok .
Rl O
o|lo o
Rlo
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A resposta € 10101

12. [D]

Desde que M =1000, CD =500 - 100 =400, LX =50 +
10=60elX=10-1=9, temos

MCDLXIX =1000 + 400 + 60 + 9 =1469.

A resposta € 2050 - 1469 = 581.
13. [C]
Seja C; o custo total da compra de 15 sacos de cimento

no depdsito i. Logo, temos

Cp =23:15+1-10 =R$ 355,00,
Cg =215-15+3-12 =R$ 358,50,
Cc =22-15+15-14 =R$ 351,00,
Cp =21.15+3,5-18 =R$ 378,00

e
Cg =24-15+2,5-2=R$ 365,00.

O depdsito C é o que oferece a opcdo mais econdmica

14. [C]
Convertendo o crescimento para dias, obtemos:

(74,9 -74,6) anos =0,3-1ano =0,3-12 meses = 3,6 - 30 dias

15. [A]

. . . 0
Na industria | seriam necessarias =4 embalagens

ao custo de 23-4 =R$ 92,00.
Na industria Il seriam necessarias {—3?;81] =5

embalagens ao custo de 18,5-5 =R$ 92,50.
Na industria lll seria necessaria uma embalagem ao custo
de R$ 93,00.

Em consequéncia, a quantidade de embalagens e a
respectiva indudstria onde a compra foi realizada foram
quatro da industria I.

Observacao: [x1 denota o menor inteiro maior do que
ou igual a X.

16. [B]
Como 54'32" —17'45" = 36'47" e sabendo que houve um

acréscimo de 2 minutos ao primeiro tempo de jogo,
além dos 15 minutos do intervalo, segue que a resposta
é

36'47"+2'+15'=53"47",

ou seja, 53 minutos e 47 segundos.

17. [D]

SUA CABECA!

Tem-se que 5.000.000.000.000 =5-10'2. Logo, a
resposta é 12.

18. [B]
A resposta é
1y
1ﬂ _ 100
min 60 s
~102x60 1M,
S
19. [A]

Na figura de cima da alternativa [A], tem-se 17 unidades
de 20, totalizando 17 x 20 = 340. Ademais, na figura de
baixo, tem-se 19 unidades de 1.

Portanto, o niumero representado é 340 +19 = 359.

20. [A]
Como 3,25min=195s e 3,4min =204 s, segue que a
resposta é 204 -191=13.

21. [C]

Sabendo que 1lum = 1076 m, podemos concluir que a
resposta é

100-10° =1,0-10* m.

22. [E]
Sendo 4 m® =4000dm? = 4000 L = 4000000 mL,
podemos concluir que a resposta é

4000000
4000

=1000mL.

23. [E]
Observe gue os cddigos se repetem de 8 em 8. Logo,
sendo 2015=251-8+7, podemos concluir que a

resposta é 3, ou seja, caixa de direcdo

24. [C]
Sendo 0,3 m3 =300 L, temos

0,8-300 ~ 8809,

ou seja, o numero minimo de embalagens de cosmético
é 89.

25. [B]
A guantidade total de medicamento a ser comprada
corresponde a

CLURSO
Darlan
Moutinho

EMERA, 554, WESTIBULARAES E DOMCLIESCR




adarlanmoutinho_ @

CURSO

Moutinho

SA, VESTIBULARES E CONCURSOS

adarlanmoutinho
Darlan Moutinho @

Curso Darlan Moutinho @
@DarlanMoutinho

www.darlanmoutinho.com.br

5.20-500 = 50000mg = 50 g.

Portanto, sabendo que 1cm?3 =1mL, e que 19 desse

medicamento ocupa 1cm3, podemos concluir que a
resposta é 50mL.

26. [D]
Sendo 6,7><106 = 6.700.000, podemos concluir que o

valor posicional do algarismo 7 corresponde a 7
centenas de milhar de quildbmetros.

27. [E]
Desde que 1m® =1000L e 1min =60 S, temos

3
26,4 _ 26,4100
s T
60
— 26,4 %1000 x 60 L/min.

28. [D]

91 44

Tem-se que 1 pé equivale a = 30,48 centimetros.

Assim, um pé equivale a =12 polegadas.

29. [B]
A quantidade total de medicamento a ser comprada
corresponde a

5.20-500 = 50000mg = 50 g.

Portanto, sabendo que 1cm?3 =1mL, e que 19 desse

medicamento ocupa 1cm3, podemos concluir que a
resposta é 50mL.

30. [A]

Sejam X e Yy dois algarismos do sistema de numeragéo
decimal. Para quaisquer X e Y, tem-se que o nuUmero
resultante das operacdes mencionadas é expresso por

(2(x+y))2 =4(x+ y)z, ou seja, um multiplo de 4.

Em consequéncia, desde que apenas 324 e 784 sédo
multiplos de 4, somente os alunos 3 e 5 apresentaram
respostas corretas

31. [D]

Apds os sete primeiros meses, a massa corporal da
pessoa atingiu

167-3-4-4-3=143kg.

G
:
1%

SUA CABECA!

Em consequéncia, ela deverd perder 143 -71=72kg
nos meses subsequentes. Portanto, sendo
72=14-5+2, podemos concluir que, decorridos os 7
primeiros meses, ainda serdo necessarios, no minimo,
mais 15 meses, totalizando, assim, 7+15 =22 meses.

32. [A]
Seja d; a despesa com o carro |, tal que 1<1<5.
Assim, temos

d; = 46.000+8-4.200 -14.000 = 65.600,
d, =55.000 +8-4.000-10.000 = 77.000,
d; =56.000 +8-4.900 -16.000 = 79.200,

d, =45.000+8-5.000-7.000 = 78.000
e
ds = 40.000+8-6.000-15.000 = 73.000.

Portanto, o carro que resultaria em menor despesa total
éol

33. [C]

Sabendo que 1m = 10° mm, temos

0,2um=0,2x10"°% m
=2x10"1x107® x10® mm

=2x107% mm.

34. [C]
A menor diferenca é entre a peca de 4,025 mm

(apenas 0,025 mm de diferenca).
= 4,025-4 =0,025

1= 4,100-4 =0,100

= 4-3,970 =0,030

IV = 4,080-4=0,080

V= 4-3,099 =0,901

35. [E]
E imediato que o algarismo 3 ocupa a posicdo que
corresponde a décimos de segundo.

36. [E]
Sendo 1km =10° m, temos

1,496 x10% x 108 km = 1,496 x10% x10% x10% m
=1496x10M m.
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37.[B]

4
Desde que uma xicara equivale a % =160g de

. . X 16
farinha e uma colher medida equivale a ? =89 de
fermento, podemos concluir que cada xicara é

1
equivalente a % =20 colheres medidas.

38. [A]

Sabendo que ImL = 1cm?, podemos concluir que 400
oncas fluidas britanicas correspondem a

400-28 =11.200mL, ou seja, 11.200cm?3.

39. [A]

Tem-se que, em poténcias de 2, a capacidade do disco
seria de

500- s 468,75 GB.
80

Portanto, a resposta é 468 GB.

{10. [E]

E imediato que os digitos relativos a data correspondem
a 27012001. Ademais, por se tratar de um memorando,
devemos acrescentar os digitos 02 e, por ser 012 a
ordem, podemos afirmar que a resposta é
2701200102012.

11. [A]
Sendo 390978467 + 22580 = 391001047, podemos

afirmar que o algarismo que aparece na posicdo da
dezena de milhar do ultimo nimero de protocolo de
atendimento registrado em 2012 pela empresa é zero.

42. [C]

Seja n o nimero de tdbuas necessarias. Desse modo,
como 10cm=100mm, 14,935m =14935mm e
observando que haverd n—1 espacos de 15mm entre
as n tabuas, temos

100-n+15-(n—-1)=14935 < 115-n =14950

< n=130.

G SUA CABECA!

BIOLOGIA

Ol [E]
Sendo o Aldrin um composto organoclorado de baixa
polaridade, ele é lipossoluvel. Logo, sera encontrado em
maior concentracdo no leite, devido ao seu alto teor de
lipidios.

Comentario: Substancias quimicas apolares ndo se
dissolvem em fluidos ricos em agua, tais como a saliva,
lagrimas, sangue e urina.

02.

[B] Incorreta. O excesso de gas carbdnico na atmosfera
é o causador da acidificacdo das aguas oceanicas; o
derramamento de petrdleo causa outros problemas.

[C] Incorreta. O petrdleo (lipidio) é insoluvel em agua e
possui menor densidade, portanto, fica na superficie,
impedindo a entrada de luz, afetando a fotossintese
do fitoplancton, as trocas gasosas, asfixiando os
peixes, grudando nas penas de aves aquaticas etc.

[A] Incorreta. O petréleo € uma mistura homogénea
formada por hidrocarbonetos apolares, que ndo se
misturam com a dgua do mar.

[D] Correta. O petréleo é uma mistura homogénea
formada por hidrocarbonetos apolares, ou seja,
hidrofébicos e que podem interferir nas trocas
gasosas entre o meio aquatico e a atmosfera devido
a formacdo de peliculas menos densas do que a dgua.

[E]l Incorreta. O petréleo ndo apresenta elevada

volatilidade.

03.[A]
Os grupos hidroxil da superficie das nanoparticulas
realizam ligacoes de hidrogénio com 0s

lipopolissacarideos da parede celular bacteriana.

04.[B]

A instauracdo em uma das cadeias de acidos graxos,
bem como tamanhos menores diminuem as interacdes
moleculares ente os fosfolipidios, tornando a membrana
plasmatica mais fluida.

05. [E]
O processo bioquimico de nitrificacdo corresponde a

reacdo de oxidagdo da amodnia (NHz) em nitrito (NO3) e,

posteriormente, a conversdo do nitrito a nitrato (NO3).

Essas duas fazes sdo realizadas, principalmente, pelas
bactérias dos géneros Nitrosomonas e Nitrobacter,
respectivamente.

Comentdrios: As bactérias do género Rhizobium
conseguem converter o nitrogénio gasoso (N2) em ions
aménio (NHa™) e nitratos, os quais serdo utilizados pelos
organismos fotossintetizantes que vivem no solo e na
dgua. A transformacdo da matéria organica nitrogenada
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em ions amobénio e amobnia € realizada por inUmeros
géneros de bactérias e fungos decompositores.

06. [B]

Caso os decompositores, tais como bactérias e fungos,
fossem eliminados da biosfera, todos os ciclos
biogeoguimicos seriam interrompidos e a matéria
organica ficaria acumulada. Tal fato levaria a extingcdo da
vida no planeta Terra. No caso especifico do ciclo do
nitrogénio, o desaparecimento dos decompositores
provocaria o acumulo dos detritos organicos, os quais
ndo poderiam ser convertidos em amonia.

Comentdrios: A etapa 1 depende da acdo das bactérias e
cianobactérias fixadoras do nitrogénio atmosférico. As
fases 3 e 4 correspondem ao processo de nitrificacdo,
realizado pelas bactérias autdtrofas
quimiossintetizantes.

07.[A]
Uma das vantagens dos produtos organicamente
cultivados é a conservacdo do solo, uma vez gue nunca
sdo utilizados produtos artificiais para essa pratica
agricola.

Comentdrios: Na pratica agricola organica ndo ha a
eliminacdo dos residuos organicos, e sim o seu
reaproveitamento, apds o processo de decomposicdo
realizado naturalmente por bactérias e fungos. O
periodo de conversdo da matéria inorganica em
organica, vai depender das taxas de absorcdo, conducdo
e aproveitamento durante o processo de fotossintese de
cada espécime vegetal cultivado de forma orgénica ou
ndo. A pratica orgdnica ndo elimina totalmente a
possibilidade de contaminac&o durante os processos de
distribuicdo e comercializacdo.

08. [A]

Uma das vantagens dos produtos organicamente
cultivados é a conservacdo do solo, uma vez gue nunca
sdo utilizados produtos artificiais para essa pratica
agricola.

Comentdrios: Na pratica agricola organica ndo ha a
eliminacdo dos residuos organicos, e sim o seu
reaproveitamento, apds o processo de decomposicdo
realizado naturalmente por bactérias e fungos. O
periodo de conversdo da matéria inorgdnica em
organica, vai depender das taxas de absorcdo, conducdo
e aproveitamento durante o processo de fotossintese de
cada espécime vegetal cultivado de forma orgénica ou
ndo. A pratica organica ndo elimina totalmente a
possibilidade de contaminacdo durante os processos de
distribuicdo e comercializacdo.

09. [E]

O sulfato de amoénio, (NH4)2S04 é um composto utilizado
na pratica agricola, com a finalidade de corrigir o pH de
solos alcalinos, além de que o processo de nitrificacdo,

Eany

Cs

SUA CABECA!

realizado por bactérias auxilia a reposi¢cdo de nitrogénio
e enxofre no solo.

10. [C]

As emissdes de gases sulfurados de forma natural, por
vulcanismo, decomposicdo e outros processos, além dos
gases eliminados pelas industrias e termoelétricas,
causam impacto ambiental ao reduzir o pH das
precipitacdes atmosféricas, provocando, por exemplo a
chuva &cida. O pH normal da chuva é igual a 5,6,
ligeiramente &cida devido a combinacdo do gas
carbdénico com a dgua, formando o acido carbbénico. Em
certas regides extremamente poluidas, a chuva pode
apresentar pH entre 4,5 e 2,8.

Comentarios: O agravamento do efeito estufa ocorre
devido aos desmatamentos, queimadas e emissdes dos
gases “estufa”. O surgimento das “ilhas de calor” decorre
do adensamento populacional, urbanizacdo inadequada,
crescimento desordenado das cidades e, sobretudo, da
reducdo da vegetacdo nas grandes cidades. O “smog”
fotoquimico € o resultado da combinacdo dos poluentes
atmosféricos com o a radiacdo solar, formando uma
fumaca cinza arroxeada que escurece a atmosfera. A
degradacdo da camada de ozdnio prejudica a filtracdo
da radiacdo ultravioleta solar excessiva.

1. [B]

A planta aquatica aguapé pode ser utilizada como um
biorremediador, uma vez que consegue absorver e
acumular os metais toxicos eliminados nas colecdes
aquaticas pela atividade humana.

12. [C]

Os ambientalistas e a sociedade consideram que o uso
excessivo de sacolas plasticas se constitui em um risco
ambiental considerdvel, pois o plastico tradicional é um
material dificil de ser reciclado pelos processos naturais
de decomposicéo.

Comentarios: O consumo € estimulado pelo uso de
materiais descartaveis, porém é agravado se esses
materiais ndo forem reciclaveis. O fato de o petrdleo ser
escasso ndo tem relacdo com o acumulo de seus
derivados no ambiente. A decomposicdo lenta dos
materiais pldsticos ndo libera gases toxicos em
qguantidades considerdveis. Os produtos artesanais
também utilizam, muitas vezes o plastico como
embalagens.

13. [D]

O comportamento dos peixes verificados na foto, revela
a busca pelo oxigénio na interface dgua/ar, justamente
pela escassez desse gdas vital nas aguas eutrofizadas,
onde a demanda bioquimica pelo oxigénio (DBO) é
muito elevada.
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Comentdrios: Em colecdes de aguas eutrofizadas, a
proliferacdo de  microrganismos  potencialmente
patogénicos, ndo causa a fuga em diregcdo a obtenc¢do do
gas oxigénio. Os peixes ndo sdo imediatamente privados
de alimentos em regides eutrofizadas. Eles sdo privados
do gas oxigénio. A turvagdo das aguas ndo provoca ou
impede o deslocamento vertical dos peixes submetidos
a dguas poluidas. A fuga nunca é provocada pela
dificuldade de enxergar em aguas improprias para a
sobrevivéncia dos peixes.

14. [D]

O foco principal vasectomia é a interrupcdo da
passagem dos espermatozoides formados nos tubulos
seminiferos dos testiculos para as vesiculas seminais e
para a prostata, locais onde é produzido o fluido seminal
(sémen).

Comentdrios: O vasectomia ndo impede a producdo ou
a eliminacdo do fluido seminal durante a ejaculacdo. Os
testiculos nd8o cessam a producdo de espermatozoides
apods o procedimento cirdrgico, apenas reduzem a sua
formacéo, pois o processo é reversivel e também ndo ha
modificacdes importantes nas glandulas produtoras de
sémen.

15. [D]
A técnica descrita aumenta a oferta de alimento para as
abelhas, pois contém sementes de plantas floriferas.

Comentarios: As bombas de sementes ndo reduzem a
predacdo sobre as abelhas; sequer a diminuicdo de
pesticidas utilizados na lavoura extensiva. Os locais de
reproducdo das abelhas sdo as colmeias.

16. [A]

O plantio de espécies nativas em &reas especificas, além
de diversas medidas, tais como a educacdo ambiental,
visa reduzir o impacto ambiental causado pelas acdes
humanas inadequadas.

Comentarios: Os endocruzamentos reduzem a
variabilidade intraespecifica. A criacdo de espécies em
cativeiro sé tem sentido se forem exdticas e,
potencialmente, ameacadoras ao ambiente. O
isolamento de fragmentos de matas nativas reduz a
probabilidade dos cruzamentos aleatérios, fundamentais
para a manutencdo da variabilidade genética das
espécies nativas. A manutencdo de espécies com nichos
ecoldgicos muito semelhantes estimula a competicdo
interespecifica, uma relacdo ecoldgica desarmdnica, pois
limita o potencial bidtico das espécies que convivem em
uma mesma area.

17.
A atividade parasitdria da larva de certos insetos lhes

Eany

Cs

SUA CABECA!

garante o alimento necessario ao seu desenvolvimento.
Por levar a morte do hospedeiro, também sdo
consideradas predadoras.

Comentarios: O fato de se desenvolverem no interior de
hospedeiros, ndo os torna invulneraveis ao ataque de
predadores, 0s quais podem ingerir o hospedeiro e seus
parasitas eventuais. As larvas de insetos ndo apesentam
a capacidade reprodutiva. As larvas também sdo
atingidas por parasitas, tais como seres unicelulares
oportunistas que convivem com 0s seus hospedeiros,
tais como virus, bactérias, protozoarios e fungos. Os
Unicos hospedeiros que apresentam a temperatura
corpodrea relativamente constante sdo os representantes
das aves e mamiferos.

18. [E]

O processo de desertificacdo do bioma Caatinga pode
ser evitado por meio da adequada conservacdo da
vegetacdo nativa da regido.

Comentario: O solo da Caatinga € rico em nutrientes,
porém arido.

19. [C]

As plantas retiram do solo, da dgua e, as vezes de presas,
0s sais minerais de que necessitam para a sobrevivéncia
e reproducdo. Os outros compostos organicos, tais
como glicose, aminoacidos, fosfolipideos, &acidos
nucleicos e inUmeros outros sdo resultantes do processo
de fotossintese.

20. [C]

O quadro revela que nos pontos 1 e 2 da regido continua
a biodiversidade é maior, enquanto na regido onde se
localizam os fragmentos 1 e 2 é menor. Logo, a
conectividade entre os fragmentos seria uma forma de
manejo adequado para a ampliacdo e manutencdo da
biodiversidade dos marsupiais.

Comentdrios: O experimento torna evidente que a
fragmentacdo dos habitats nunca favorece a
manutencdo das espécies estudadas. As barreiras
artificiais, bem como a reducdo da dispersdo dos animais
sd agravam a reducdo da variabilidade genética. Os
endocruzamentos preservam determinados gendtipos e
fendtipos, reduzindo a biodiversidade natural das
espécies bioldgicas.

21. [D]

A tecnologia aplicada na concepcéo e execucdo do copo
produzido a partir de plasticos biodegradaveis e casca
de café é importante no tocante a reducdo do impacto
ambiental causado pelo acumulo do lixo comum ndo
reciclavel.

22. [E]

A utilizacdo adequada da energia nuclear pode produzir
calor sem o consumo de combustiveis fdsseis, cuja
combustdo gera inUmeros impactos ambientais,
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sobretudo a poluicdo e o agravamento do aquecimento
global.

Comentarios: Os residuos produzidos pela utilizacdo dos
combustiveis nucleares ndo sdo facilmente reciclaveis. O
desmatamento ndo estd relacionado com o
funcionamento das usinas nucleares. A chuva &cida é
decorrente do acumulo de gases nitrogenados e
sulfurados emanados pelas chaminés das industrias que
utilizam combustiveis fdsseis para a producdo de
energia.

23.[D]

A oxidacdo de nitritos a nitratos se da pela acdo das
bactérias do género Nitrobacter e Azotobacter. A
reducdo dos nitritos e nitratos para formar amodnia é
realizada por bactérias desnitrificantes do género
Pseudomonas. A oxidacdo da amobnia é efetuada por
bactérias nitrificantes do género Nitrossomonas. A
fixacdo bioldgica do nitrogénio atmosférico é realizado
por cianobactérias e bactéria do género Rhyzobium.

24. [C]

A 3gua utilizada no arrefecimento do calor produzido
nas usinas nucleares causa o aqguecimento dos
ecossistemas aquaticos. A consequéncia imediata desse
fato é a reducdo da solubilidade do oxigénio. Logo, todas
as cadeias e teias alimentares locais serdo afetadas.

Comentdrios: O lancamento da dgua de reuso ndo libera
gases tdéxicos no ambiente, além de ndo comprometer as
reservas existentes nos locais onde sdo depositadas ou
provocar a contaminagao por microrganismos. A
disponibilidade de nutrientes serad afetada como
resultado da menor concentracdo do oxigénio na agua.

25. [E]

A utilizacdo do etanol, um biocombustivel renovavel,
reduz significativamente as emissbes do didxido de
carbono para a atmosfera.

Comentdrios: A preservacdo das dguas continentais e da
biodiversidade passam por medidas que envolvem a
producdo e consumo do etanol, de forma indireta. A
reducdo dos buracos na camada de ozbnio é conseguida
com a menor emissdo de clorofluorcarbonetos, entre
outros gases que agravam o aquecimento global.

26. [C]

O hormédnio testicular responsdvel pelos caracteres
sexuais masculinos é a testosterona. O herbicida causa a
reducdo na producdo dessa substdncia causando a
feminizacdo dos anfibios machos.

Comentdrios: O estrogénio corresponde a um conjunto
de hormodnios ovarianos que determinam as
caracteristicas e reproducdo das fémeas. Feromobénios
sd0 mensageiros guimicos liberados por insetos com a
finalidade de sinalizacdo sexual. A somatotrofina é o
hormoénio  hipofisario envolvido no crescimento
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corpdéreo. O FSH (foliculoestimulante) é o mensageiro
envolvido na maturacdo dos ovarios das fémeas.

27.[D]

O “efeito de borda” em fragmentos florestais
degradados se faz mais importante nas espécies
componentes da comunidade climax mais internalizadas
nos fragmentos e, mais sensiveis as variacoes
ambientais. As espécies que sobrevivem nas bordas das
florestas sdo naturalmente mais resistentes as variacdes
ambientais, tais como iluminacdo, umidade, vento,
poeira etc.

Comentarios: As espécies exdticas sdo introduzidas nos
ecossistemas, invariavelmente, como consequéncia de
acdes antropicas. Os variados tipos de polinizacdo sdo
influenciados indiretamente pelo efeito de borda em
fragmentos florestais. O termo grande area de vida
significa a distribuicdo geografica das diversas
populacdes florestais.

28. [D]

As bactérias do género Wolbachia e os virus sdo
parasitas intracelulares obrigatdrios e, ao infectar as
células dos mosquitos vetores da dengue, esses
microrganismos vao disputar os mesmos recursos do
hospedeiro artropode. Como 0s virus s&80 menos
eficientes na utilizacdo dos componentes celulares, a sua
multiplicacdo fica reduzida e, consequentemente, hd a
diminuicdo da incidéncia da infeccdo em humanos.

Comentarios: As bactérias nunca sdo predadoras de
virus. A técnica ndo visa a esterilizacdo dos vetores
infectados. N&o had a possibilidade de a técnica
biotecnoldgica aplicada alterar o genoma do mosquito.
As bactérias parasitas ndo incorporam o material
genético do virus da dengue.

29. [A]

A ocorréncia de espécies exdticas em um ecossistema
causa, guase sempre, o aumento da competicdo
interespecifica pelos recursos do meio. Dessa forma, o
impacto ambiental negativo se revela na reducdo e (ou)
substituicdo total ou parcial da flora nativa.

Comentdrios: As espécies exoticas ocupam nichos
ecoldgicos desocupados ou parcialmente ocupados e
ndo necessariamente eliminam as espécies nativas.

30. [E]

A reducdo sustentdvel do desmatamento nas florestas
de Araucarias, certamente contribui para a sobrevivéncia
dos anfibios anuros (sapos, pererecas e ras), animais
chave nas cadeias e teias alimentares terrestres e
aquaticas.

Comentarios: O reflorestamento com eucaliptos é uma
pratica de monocultura que reduza biodiversidade local.
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A modificacdo genética dos anuros para a preservacdo é
cara e pouco pratica, frente aos mecanismos de
preservacdo ambiental. A introducdo de novas espécies
de arvores no fragmento florestal ndo garante, por si sd,
a manutencdo das espécies de anfibios nos
ecossistemas.

31. [B]
O principal impacto ambiental da utilizacdo
indiscriminada e ilegal de inseticidas nas lavouras é o
declinio populacional dos insetos polinizadores, tais
como abelhas, borboletas, mariposas, besouros, entre
outros.

Comentdrios: A reducdo na producdo dos derivados da
apicultura (mel, prépolis, cera etc.) é efeito colateral da
morte das abelhas. As abelhas e outros insetos mortos
sdo decompostos e ndo contaminam o solo. O aumento
dos residuos tdxicos nos alimentos, bem como o
comprometimento das cadeias alimentares sdo efeitos
secundarios, porém importantes, nas areas afetadas.

32.[B]

As maiores concentracdes de produtos toxicos oriundos
do derramamento dos rejeitos da barragem de Mariana
sdo encontradas nos tecidos dos golfinhos. Devido ao
efeito da magnificacdo troéfica, ou efeito cumulativo, os
predadores do final das cadeias e teias alimentares sdo
0s mais afetados. O efeito cumulativo ocorre porque os
seres vivos ndo estdo adaptados para excretar os
residuos produzidos pela atividade antrdpica.

33.[C]

O lago observado pelos alunos, apresentando as
caracteristicas listadas de | a V, estd eutrofizado, isto &,
enriguecido com a matéria organica presente no esgoto
doméstico. Dai a mortandade generalizada dos peixes e
outros organismos aerdbios do meio aquatico poluido.

Comentdrio: A potabilizacdo das colecdes de aguas
continentais superficiais pode ser efetivada com o
tratamento adequado dos esgotos domésticos, dos
efluentes industriais e do agricultura intensiva, bem
como a biorremediacdo por microrganismos como
bactérias despoluidoras de ambientes aquaticos.

34. [E]

A vantagem da utilizacdo de detergentes que contém
biosurfactantes é que, além da higiene, eles sdo
biodegradaveis minimizando a poluicdo ambiental.

35. [C]

A flora do bioma Pantanal brasileiro pode ter sofrido
reducdo ao longo do tempo, pois o desaparecimento dos
grandes herbivoros, como a preguica-gigante,
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comprometeu a dispersdo das sementes das plantas que
Ihes serviam de alimento.

36. [E]

O uso concomitante de antibidticos e probidticos ndo é
recomendavel, pois 0s medicamentos podem eliminar as
bactérias simbidticas que normalmente habitam o
intestino humano.

37.[A]

Entre as larvas do vaga-lume e os insetos ha uma relacdo
ecoldgica de predatismo, ja que a bioluminescéncia
serve como atrativo para as presas.

Comentarios: O inquilinismo é uma relacdo que envolve
abrigo e protecdo em que uma espécie é beneficiada e a
outra ndo é prejudicada. No mutualismo, relacdo
necessaria a sobrevivéncia, as espécies envolvidas sdo
beneficiadas. O parasitismo envolve a sobrevivéncia e
reproducdo do parasita as custas do hospedeiro. A
competicdo intra ou interespecifica acarreta a “luta pela
vida” e € uma relacdo considerada desarmonica.

38.[ C]

O desmatamento irregular do bioma Amazbnia
compromete severamente a superficie total de
transpiracdo vegetal, influenciando negativamente o
regime de chuvas em outras regides do Brasil e da
América do Sul.

39. [A]

A nova técnica de producdo artificial de formacdes
coralineas é que as algas mutualisticas com os cnidarios
sd80 organismos autétrofos, importantes na manutencdo
do fluxo de matéria e energia nas cadeias e teias
alimentares marinhas.

Comentarios: As algas s&o organismos produtores. As
cores dos recifes de corais sdo determinadas pelas
espécies predominantes, bem como pelas algas que os
colonizam. As algas que produzem substancias
gelatinosas sdo macroscopicas e ndo vivem associadas
com os corais.

40. [B]

Todas as acdes propostas pela escola se referem as
atividades relacionadas com a coleta seletiva do lixo.
Com a finalidade de dar continuidade ao processo seria
conveniente direcionar o recolhimento e o destino dos
materiais aproveitaveis.

41. [C]
O lodo a ser separado do esgoto residencial serd
decantado na fase 3, ou seja, no tanque séptico.
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42. [A]

O ponto da amostragem do rio que estd mais proximo
ao local em que o rio recebe despejo de esgoto € o |, pois
a demanda bioguimica de oxigénio (DBO) ¢ alta, ou seja,
hd muita matéria organica e decomposicdo por
microrganismos aerobicos.

43. [A]
Resumo esquematico do ciclo do nitrogénio:
. L Rhizobium
Fixag&o biolégica: N, — > NH;,
. B Nitrosomonas _
Nitrosagdo: NH; —— > NO,
. 5 _ Nitrobacter _
Nitragdo: NO, — > NO;

P _  Pseudomonas
Desnitrificagdo: NO3 N,

Rhizobium: género de bactérias presentes no solo
responsavel pela fixacdo do nitrogénio.

Nitrosomonas. género de bactérias que converte amdnia
em nitrito.

Nitrobacter. género de bactérias que converte nitrito em
nitrato.

Pseudomonas: género de bactérias que converte nitrato
em nitrogénio.

44. [E]

As concentracdes relativas de mercurio encontradas nos
organismos serdo mais baixas em niveis troficos de
menor ordem, como nos produtores, € maior nos niveis
tréficos de maior ordem, como nos consumidores de
topo de cadeia, pois hd acumulo progressivo de
substdncias de um nivel tréofico para outro
(biomagnificacdo).

45. [E]

A maior concentracdo de TBT serd no molusco da cadeia
alimentar 5, o polvo, localizado no topo dessa cadeia,
onde hd mais acumulo de substancias, pois o acumulo de
substancias de um nivel tréfico para outro é progressivo
(biomagnificacdo).

46. [A]

O petrdéleo, por ter coloracdo escura e ser menos denso
gue a dgua, fica sobrenadante, dificultando a entrada de
luz na dgua e reduzindo a atividade do fitoplancton, que
faz fotossintese e é essencial para a produtividade
primdria das cadeias alimentares do ecossistema.

47. [A]

As mudancas nas comunidades aquaticas relacionadas
as hidrelétricas referem-se as alteracdes nos habitats
pela construcdo das barragens, pois muitas espécies
dependem da condicdo de mobilidade com liberdade no
rio, principalmente os peixes, para busca de alimento e
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reproducdo; e a alteracdo dessa comunidade afeta toda
a cadeia alimentar do ecossistema local.

48. [E]

Os fitoplanctons, por serem seres fotossintetizantes, sdo
a base da cadeia alimentar de ambientes aquaticos,
atuando como produtores, essenciais a preservacao de
todo ecossistema aquatico.

49. [B]

As aves participam de mais de uma cadeia alimentar
nessa teia alimentar, portanto, o menor nivel tréfico
ocupado por elas é o terceiro, como consumidores de
segunda ordem (secundario), como demonstrado
abaixo:

aves (consumidores secundarios) <«  moluscos
(consumidores primarios) <«— algas (produtores)

50. [C]
Na atmosfera terrestre, forma-se grande quantidade de
gds ozdnio (O3), constituindo uma camada que protege

o planeta da radiacdo ultravioleta e funciona como um
“filtro solar”; assim, a reducdo da emissdo de CFCs
preserva essa camada, pois esses gases do grupo dos
clorofluorcarbonos se acumulam nas altas camadas da
atmosfera e o cloro presente em suas moléculas reage
com moléculas de ozonio, quebrando-as.

51. [A]

Essas bactérias podem ser utilizadas para recuperar
areas contaminadas (solo ou dgua) com petrdleo, que é
formado por uma mistura de hidrocarbonetos, sendo
degradado pelas bactérias do género Pseudomonas.

52. [A]

A poluicdo causada pelos aterros sanitarios é reduzida
porque sua instalacdo prevé sistemas de
impermeabilizacdo do solo, além de elementos para
captacdo, armazenamento e tratamento do chorume,
evitando-se a contaminacdo do solo e dos lencdis
fredticos.

53. [E]

A proposta que apresenta vantagem em destruir os
contaminantes de interesse é a biodegradacdo, que
consiste na mudanca da forma dos compostos
contaminantes pela acdo de microrganismos, resultando
em compostos que apresentem baixo ou nenhum risco
a0s seres vivos.
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54. [C]

Uma medida que auxilia na conservacdo da
biodiversidade nas ilhas mencionadas € a constru¢cdo de
corredores ecoldgicos, areas que unem fragmentos
florestais, auxiliando na manutencdo do fluxo génico,
impedindo a extincdo da poacéo.

55. [B]

Na drea 4, a espécie que terd prioridade nas estratégias
de conservacdo pertence ao grupo anfibio, pois essa
populacdo (UES4 - anfibio) é encontrada apenas nessa
area, enquanto as outras populacdes (UES3 - ave; UES3
- lagarto; UES2 - morcego; e UES3 - roedor) sdo
encontradas em outras areas além da 4.

56. [C]

As plantas pioneiras sdo0 0s primeiros organismos
presentes na sucessdo ecoldgica, pois crescem em
condicdes com poucos recursos, como agua, umidade,
nutrientes, e muita luminosidade; aos poucos va8o
estabilizando a umidade do solo, pois aumentam a
retencdo de agua, diminuem a temperatura local, além
de aumentar a quantidade de matéria orgéanica; todos
esses fatores sdo responsaveis pelo estabelecimento de
novas espécies na area.

57.[E]

A loja moveleira 5 comercializa madeira exclusivamente
de forma ilegal, pois a sequéncia de DNA ¢ idéntica a
sequéncia de DNA encontrada nas dreas de conservacdo
(TCC AAATTT CAC). Observacdo: A loja moveleira 3 ndo
poderia ser, pois a sequéncia de DNA (TCC TAA TGT
CAC) ocorre tanto em B1 - Conservacdo (proibido)
guanto em A2 - extrativismo (permitido).

58. [E]

As fabricas de embalagens apresentam grande interesse
em material recicldvel devido a reducdo de custos na
compra de matéria-prima para a producdo, juntamente
com a diminui¢cdo de custos durante a producdo, como
gastos com energia elétrica etc; além disso, o uso de
material recicldvel reduz a retirada de matéria-prima do
meio ambiente, gera menos descarte de residuos sdélidos
etc.

59. [D]

A descricdo da alimentacdo da gralha-do-cerrado diz
respeito ao seu nicho ecoldgico, que é o conjunto de
interacdes adaptativas de cada espécie, como tipos de
alimentos, condi¢cdes de reproducdo, tipos de moradia,
habitos, inimigos naturais, estratégias de sobrevivéncia
etc.
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60. [B]

Os tensoativos (moléculas com regides polares e
apolares) anidnicos possuem extremidade com carga
negativa.

O dodecilbenzenossulfonato de sédio é um tensoativo
em razao da presenca das porcdes sulfonato hidrofilica
(polar) e dodecilbenzeno lipofilica (apolar).

Ifonato -
HSC\ /CHZ CHy /CH2 /CHZ /CHZ /C\ ~CH extriumigacaitteopolar
. CHp, CHy CH, CH; CH, CH, , (hidrofilica) com

Vo carga negativa
Dodecilbenzeno - porgao apolar (lipofilica)

61. [C]

RgN + HC/ —— (RgNH)"C/~
R ——

Base Acido Sal de caréater

ibnico

O sal de carater idnico é capaz de atravessar as
membranas celulares e de se dissolver no plasma
sanguineo (sistema aquoso).

QUIMICA

62. [A]

Célculos das concentracdes:
V=500mL=05L

Mk, = 75 mg =75x103 g

Mkcr  75x107° g
Y 05L
mNaCé :0,07 g

= CKC[ =0,15 g'l__l

Cker =

Mnace 0,07 g
Cnect =Ty T osL

M hy,0, = 0,00008 kg =0,00008 x10° g

= Cpacs =014 g-L71

MceH,0s  0,00008x10% g

— — _ -1
Ceials =y =7 sl = Cegry05 =016 9L
016g-Lt > 015g-L't > 014g-L!
Glicose Cloreto de Cloreto de
potassio sédio

Os sais cloreto de potdssio (KC/) e cloreto de sddio
(NaC/) séo soluveis e sofrem dissociagdo idnica em

agua, ou seja, ocorre a formacdo de ions em solucéo.
Consequentemente pode-se classifica-los como
substancias condutoras de corrente elétrica em solucdo
agquosa.

KCy —2993 , + 4 crm

NaC¢ —29%2  Na* + Cr™
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A glicose (CgH;50g) é um composto molecular que se

dissolve em agua, porém ndo sofre dissociacdo idnica,
logo ndo ocorre formacdo de ions em solucdo, ou seja, é
uma substancia ndo condutora de corrente elétrica em
solucdo aquosa.

(C6H1206 )n ﬂ) nCGleOG

Conclusdo: a substancia que se encontra em maior
concentracdo e que ndo é condutora de corrente
elétrica, qguando em solucdo aquosa é a glicose.

63. [B]

Apods sete meses do parto, o leite materno € um alimento
cujos principais constituintes sdo lipideos, ou seja,
compostos quimicos predominantemente apolares. Isto
significa que se deve procurar na tabela fornecida no
enunciado da questdo, o pesticida menos soluvel em
adgua e, consequentemente, mais soluvel em lipideos
(gorduras). Este pesticida € o DDT (0,0034 ppm).

64. [E]

A interacdo entre o etanol e a dgua ocorre por ligacdes
de hidrogénio. Estas interacdes provocam a contracdo
de volume da mistura homogénea ou solugdo.

H
H
O A®
O
N
37 QY e H .6: """""""" H+/ 2
v 5 0
CH,—CH3 2
65. [A]

No precipitador eletrostatico ocorrem dispersdes de
London. As particulas poluentes, induzidas
eletrostaticamente ou polarizadas, sdo atraidas e se
acumulam no fio carregado.

+q_|_

——— > Saida de gases

SuperProfessor®

Entrada de gases {I_

- ‘E\"

SUA CABECA!

66. [A]

Experimento (1): mel (tem glicose), dgua e alcool etilico
sdo soluveis entre si, pois apresentam grupos OH
responsaveis por interacdes de hidrogénio,
logo se misturam rapidamente por agitacdo
gerando uma mistura homogénea com Mel, &gua
densidade préxima a da agua. O dleo, que é e alcool
predominantemente apolar e menos denso etilico

do que a mistura homogénea formada,
“flutua” na parte de cima do frasco.

Experimento (2). supondo que ndo ocorra mistura
homogénea entre mel (densidade média de 1,3 g/mL),
dgua (densidade de 1,0 g/mL), dlcool etilico (densidade
de 0,8 g/mL) e dleo de cozinha (densidade média de 0,9
g/mL), quanto maior a densidade, mais abaixo estard
posicionada a espécie quimica.

Alcool etilico (d = 0,8 g/mL)

Oleo de cozinha (d = 0,9 g/mL)

I.I.I.I.I.I.I.I z
I.I.I.I.I.I.I.I Agua (d = 170 g/mL)

Mel (d = 1,3 g/mL)

67. [A]
Em relacdo a energia de rede, a menor solubilidade do

carbonato de calcio (CaCO3 :>[Ca2+}[CO§_}) é

explicada pelo fato de ele apresentar maior atracdo
entre seus ions e maior carga elétrica. Quanto maior a
forca de atracdo entre os ions positivos e negativos,
maior a energia de rede.

Atracao idnica [Caﬂ[co%—] > Atraco idnica [NalJ'][Cél‘]

68. [D]

A radiacdo invisivel detectada nas ampolas é constituida
por elétrons (cargas negativas), ou seja, pelos raios
catddicos atraidos pela placa positiva colocada dentro
do equipamento.

69. [E]

As moléculas representadas sdo apolares (apresentam
apenas atomos de carbono e hidrogénio).

A volatilidade desses o6leos é decorréncia da fraca
interacdo intermolecular do tipo dipolo induzido-dipolo
induzido ou Van der Waals existentes entre estas
moléculas apolares.

70. [D]

A dissolucdo na agua, do soluto apresentado, ocorre
predominantemente por meio da formacdo de ligacdes
de hidrogénio.

Resumo esquematico de parte das interacdes:

CLURSO
Darlan
Moutinho

EMERA, 554, WESTIBULARAES E DOMCLIESCR




adarlanmoutinho_ @

CURSO

Moutinho

ESTIBULARES E

adarlanmoutinho
Darlan Moutinho @

Curso Darlan Moutinho @
@DarlanMoutinho

www.darlanmoutinho.com.br

Interbits®

71. [D]

A extracdo € a subetapa realizada em funcdo das
polaridades das substancias envolvidas, pois o solvente,
neste caso o hexano, tem polaridade semelhante
(apolar) ao éleo bruto que se deseja separar.

72.[C]

Quanto maior a quantidade de carbonos nas cadeias
principais, mais apolar sera a estrutura e menor a
afinidade com a agua.
(.-.C=C-C=C-C=C-C=C-C=C-..)

73. [D]

Na fracdo 4 a separacdo dos compostos apolares ocorre
em temperaturas mais elevadas porque as forcas
intermoleculares (dipolo induzido) sdo mais intensas.
Quanto maior o tamanho da cadeia carbbnica, maior a
atracdo intermolecular e, conseguentemente, maior a
temperatura de separacdo.

74. [D]

Na fracdo 4 a separacdo dos compostos apolares ocorre
em temperaturas mais elevadas porque as forcas
intermoleculares (dipolo induzido) sdo mais intensas.
Quanto maior o tamanho da cadeia carbbnica, maior a
atracdo intermolecular e, conseguentemente, maior a
temperatura de separacdo.

75. [A]

De acordo com o modelo de Bo6hr, a transicdo de
elétrons de niveis mais externos para niveis mais internos
libera energia eletromagnética na forma de luz.

76. [C]
Composto: XeF,.

Camada de valéncia do xenonio (Xe):

552 5p6 (8 elétrons).

G
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Camada de valéncia do fltor: 2s? 2p5 (7 elétrons).

Xe (camada de valéncia):
552 5p® 5d°

e

Px Py P, dy dy d3dy dg
Mistura
Hibridizacdo:
Vértices de

um quadrado

sp3d2 sp3d2 sp3d2 sp3d2 spg’d2 sp3d2

Geometria: quadrada.

Interbits®

78. [C]

Camada de valéncia do xendnio
(Xe): 552 5p6 (8 elétrons).

Camada de valéncia do fltor: 2s22p° (7 elétrons).

Férmula de Lewis do difluoreto de xendénio (XeF,):

Interbits®

A camada de valéncia do gés nobre (Xe) ficard com dez
elétrons.

79. [D]

De acordo com o modelo de Bohr, a cor observada é
proveniente da emissdo de radiacdo eletromagnética ao
ocorrer a transicdo eletronica de um nivel mais externo
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(mais energético) para outro mais interno (menos
energético) na eletrosfera atdmica.

>
i
~
N

'5\

=

B

<

[}

3

o

=

o

n=

ultravioleta

violeta

vermelho/ azul-esverdeado

80. [E]

[11 Incorreto. A matéria € constituida de atomos
divisiveis (existem subparticulas).

[2] Incorreto. Os dtomos de um dado elemento quimico
ndo sdo idénticos em massa e em todas as outras
propriedades, pois a quantidade de néutrons pode
variar nos isétopos.

[3] Incorreto. As massas atdbmicas de elementos
diferentes podem coincidir devido a existéncia dos
isdbaros.

[4] Incorreto. Os atomos sao destrutiveis (existe a
possibilidade de fissdo nuclear), além disso, o niumero
de oxidacdo de um elemento guimico pode variar em
uma reacdo guimica.

[5] Correto. Atomos de elementos combinam com

atomos de outros elementos em proporcdes de nimeros

inteiros pegquenos para formar compostos (vide o calculo
estequiométrico).

81. [C]

Propanona: H3C - CO —-CHa.
Agua: H,O0.

Tolueno : C;Hg.

Tetracloreto de carbono: CC/,.
Etanol: H;C - CH, —OH.

- Frascos 1, 3 e 5 contém liquidos misciveis entre si.
A propanona, a dgua e o etanol sdo misciveis entre si.
A propanona, o etanol, o tolueno e o tetracloreto de
carbono sdo misciveis entre si.

- Frascos 2 e 4 contém liguidos misciveis entre si.
A propanona, a dgua e o etanol sdo misciveis entre si.
A propanona, o etanol, o tolueno e o tetracloreto de
carbono sdo misciveis entre si.

- Frascos 3 e 4 contém liquidos ndo inflamaveis.
A 3dgua e o tetracloreto de carbono ndo sdo inflamaveis.

G
:
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A propanona, o tolueno e o etanol sdo inflamaveis.

Conclusdo: a dgua estad contida no frasco 3.

82. [D]

Do ponto de vista cientifico, o que explica o movimento
do liguido é a capilaridade existente nos poros do papel.
O etanol se move “para cima” devido as interacdes
intermoleculares com substancias presentes nos poros
(ou “capilares”; tubos muito finos) que fazem parte da
composicdo do papel. Neste fendmeno, o liquido parece
ir contra a acdo da gravidade.

FisicA

0O1. [D]

A primeira figura nos permite concluir gque para menores
temperaturas (motor frio) e em pista em aclive a emissdo
de CO é maior.

A segunda figura mostra que a emissdo de CO é maior
para baixas velocidades médias e em pista em aclive.

02. [C]

O primeiro encontro entre as duas pessoas somente
pode ocorrer quando a primeira pessoa (P1) ainda estiver
indo e a segunda (P2) j& estiver voltando, conforme
ilustra o esquema.

1° encontro

d > (D-d)

>

Py

P, D

partida

Como elas partem no mesmo instante, o tempo de
percurso até o primeiro encontro é o mesmo para as
duas pessoas.

Assim:
D
Atl:il:E
AS v Vv
At=— =
v D, D+(D-d)
Aty=—2=——~
2v 2v
d D+(D-d)
Aty =Aty > —=——F—— = 2d=2D-d = 3d= 2D = d=—
)4 2x% 3

A distancia (D2) percorrida pela segunda pessoa &,
entdo:

D =D+(D—d):2D—Q=M — p,-2P
2 3 3 273

03. [B]

Desconsideram-se o0s tempos de aceleracdo e
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desaceleracdo nas cancelas.

instantes 220 s e 232 s. Entdo ha diferenca de 12 s entre
as recepcdes do som pelo ar e pela agua é:

Calculando o tempo de viagem de cada um dos veiculos, At = At At A= L L 12— L L
carro (1) e caminh&o (2). = Alar ~8lag = _E_@ = =340 1540
AS 480 3 540L - 340L 1200 L 100L
At1:V_+Atparada = At1:100+10 % :4;8"’_015 = At]_ :155::3&_7 = ,1/2/:7 == =
1 340-1.540 340-1.540 344 -1.549
AS 480
At, =— = At,=—— = At, =6,0h L=34.154 = | L=5.236m
Vs 80
Calculando a diferenca de tempos: 07.1B]
At=t, -1 =6,0-53=0,7h = At=0,7x60 = A figura ilustra o langamento horizontal:
Vo 2
04. [D] AR
A figura mostra dois pulsos, 1 e 2, fazendo os percursos 3
propostos no enunciado. Considerando a distancia
percorrida de ida e volta nos dois casos, tém-se:
h=1m
Emissor e detector de pulsos
A=3m S

Tempo de queda:
1 - 2h 2-1

h=Zgtf =>t= [—=,/—/F = t=,0,2
2g \f g VlO

Velocidade inicial:

Liquido

AZVOt = VO Z% = Voz_gz

Aplicando a equacdo de Torricelli para o lancamento
vertical:

SuperProfessor®

2
vZ=vZ-2gH = oz(i] _20H = 20H= 2 =

Jo2 02

45
> ~ dy—dy =ty vty = 2h+ obo=3h =v(LH-0BF5m

dl=Vt1 = 2h=Vt1
d2 =Vt2 = 2h+900=vt2

900=0,6v = v:% = 98, [ Js00m/s

Dados: AS =5x10% km =5x10*m; v =c¢ =3x10% m/s

0s. [C] Sendo a velocidade constante, o movimento é uniforme.
Entdo:
No ponto de altura maxima, a velocidade é nula e a ntao 12
aceleracdo é a da gravidade: direcdo vertical e sentido AS = vt = t:ﬁ: 5x10 =l66><104s - tzl7><104s
para baixo. v 3x108
09. [B]

06.[ D]

O aspecto comum que explica a diferenca nos tempos

Analisando os graficos, nota-se que ha dois minimos nos de queda dos corpos é a forca de resisténcia do ar, que
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depende principalmente do proprio ar e da forma
geométrica (aerodinamica) de cada corpo.

10. [C]
Na direcdo horizontal, o movimento é uniforme.

X =Xg +Voy t = X =0+Vc0s53°t =120 =0,6 vyt = vgt=200 | (1)

Na direcdo vertical, o movimento é uniformemente
variado.

Y=Yp +v0yt—%gt2 :y:0+vosen53°t—5t2 = 35=0,8x200

5t =160 - 35 = t° =%:>t=55 (1)

Substituindo (II) em (1):
Vot=200=v((5)=200 = | vq =40m/s

1. [C]
Dados: AS =50cm =5x10"1m; At = 20ms = 2x1072s.

AS 5x1071
V=—

=———=25m/s = v=90km/h

CAt 241072

Descontando o valor da tolerancia:

vi=90-7 = | v; =83km/h

12. [D]

v =72km/h = 20m/s; a= 1m/52.

O semaforo A dever mudar para verde, quando o veiculo
tiver percorrido 400m.

Tempo de acelerac&o (t;):

V=Vg+at; = 20=0+1t; = t; =20s
Distancia percorrida nesse tempo:

a-, 1 2

d, ==t ==(20 = d; =200m

1 2 | 2( ) 1

d, =400-d; =400-200 = d, =200m
d
9 _200 t, =10s

\ 20
Assim, o tempo de abertura para o sinal A é:

tA :t1+t2:20+10 = tA =30s

2:

Para abertura dos outros dois semaforos o veiculo deve
percorrer 500m e 1000m com velocidade constante de

20 m/s.

SUA CABECA!

500

tB:tA+t3 = tB:30+% = tB:555
tc =tg +t, = tC=55+% = | tc =80s
13. [B]
Dados:

Vg1 = 60 km/h =17 m/s; vy, =50 km/h =14 m/s;a=-5 m/sz; v =0.

2
=5t = V2
vi=v3-2aAS = 0=vy?+2aAS = 85=22%
a

= AS; =28,9m

AS) = 17

1

-10
= AS; -AS, =28,9-19,6 = | AS; -AS, =9,3n

2
AS, S = AS;=19,6m
-10

14. [D]

Para a altura considerada, a resisténcia do ar é
desprezivel. A trajetdria da bolinha é, entdo, um arco de
paradbola, resultante da composicdo do movimento
uniforme na direcdo horizontal do movimento
uniformemente variado na direcado vertical.

15. [B]

Como a velocidade do carro se mantém constante, ndo
ha aceleracdo tangencial. Sendo assim, ele possui apenas
a aceleracdo centripeta, que é radial e estd apontada
para dentro da curva.

16. [D]

A expressdo para o calculo do alcance horizontal de um
lancamento obliquo com saida e chegada no mesmo
plano horizontal é:
2
\
A =-2sen20.
g

Essa expressdo mostra que o alcance horizontal é
inversamente proporcional a aceleracdo da gravidade.
Portanto, em relacdo a Terra, um salto obliguo na Lua
teria alcance horizontal seis vezes maior.

17. [C]

Na horizontal, tém-se um MU (velocidade constante). Na
vertical, tém-se um MUV (neste caso, um movimento
acelerado a partir do repouso) de A até B. E apds a
passagem por B, a componente vertical também se
torna constante. Ou seja, levando em consideracao essas
informacdes e sobrepondo 0os movimentos, a alternativa
gue melhor descreve o movimento do foguete é a [C], ja
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que mostra um arco de pardbola entre A e B, e uma
reta inclinada apods passar por B.
18. [B]

Analisando dois tridngulos sobrepostos, temos:

d=L-0,2L=0,8L

Interbits®

1000 m

45°

|

L2 i 02L
)

tg45°:@:>L:2000m

L/2

Distancia percorrida pelo avido entre duas fotos:
d=0,8-2000m=1600m

Portanto, o intervalo de tempo procurado é de:

ar=9_1600m
v 50m/s

L At=32s

19. [B]

Como as partes do foguete reentraram a atmosfera e
cairam mais a frente (levando em consideracdo o sentido
de rotacdo da Terra) do ponto de reentrada, a
velocidade angular do foguete era superior a da Terra e
no mesmo sentido.

20. [D]

Corpos em gueda livre caem com a mesma aceleracéo,
igual a aceleracdo da gravidade local.

21. [A]

O aumento do didmetro da roda causa uma elevacdo na
altura do carro, elevando também o seu centro de massa,
tornando o veiculo mais instavel.

Como a grandeza medida pelo velocimetro é a
velocidade angular e ndo a linear, a medicdo feita por ele
ndo ird mudar. Ja a velocidade do automovel (dada por

v =wR) ird aumentar devido ao aumento do didmetro

da roda do carro, resultando num valor superior ao
medido pelo velocimetro.

G
:
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22.[C]

No grafico dado, da posicdo em funcdo do tempo, o
modulo da velocidade é dado pela declividade da reta
tangente a curva em cada ponto.

Assim, entre os pontos considerados, aquele em gque a

velocidade tem menor mdédulo é M, onde a curva é
menos inclinada; e o de maior velocidade é L, onde a
curva € mais inclinada.

23. [C]

O tempo medido pelo dispositivo € o que o veiculo gasta
para ir de um sensor ao outro, no caso, para percorrer
0,5m.

Dados: AS =0,5m; v =60km/h :ﬂm/s:@m/s.
3,6 3
v=E At=£=£=£=0,03s: At =30ms.
At v 50 50
3
24.[B]

Pelo grafico, o cinto que apresenta o menor valor de
amplitude para a aceleracdo é o 2, sendo portanto o mais
seguro.

25. [D]

A componente vertical da trajetdria do barco se mantém
com velocidade constante, enquanto que a componente
horizontal vai perdendo intensidade a uma taxa
constante ao longo do caminho. Sendo assim, a unica
alternativa que apresenta corretamente a sobreposicdo
dessas duas componentes é a [D].

26. [E]
Para o motorista atento, temos:

Tempo e distancia percorrida até atingir 14 m/s a partir
do repouso:

V=V +at

14=0+1-ty=>t;=14s

v = VOZ +2als

142 =0% +2-1.d; = d; =98'm

Distancia percorrida até parar:
0% =14%2+2.(-5)-d;"=d;'=19,6 m

Distancia total percorrida:
AS]_ = d1+dl' = 98+19,6 = AS]_ = 117,6 m

Para o motorista que utiliza o celular, temos:
t2 =t1+1:> tz =15s
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Velocidade atingida e distancia percorrida em 15s a
partir do repouso:
vV, =0+1-15= v, =15m/s

152 =02 +2-1-d, = d, =1125m

Distancia percorrida até parar:
0% =152 +2.(-5)-dy' = d,'=22,5m

Distancia total percorrida:
As, =dy +d,'=112,5+225= As, =135m

Portanto, a distancia percorrida a mais pelo motorista
desatento é de:

As = As, —As; =135-117,6
S As=17,4m

27.[D]

Durante o tempo de reacdo do condutor, a velocidade
escalar é constante. Portanto, durante esse intervalo de
tempo, o grafico da velocidade escalar em funcdo da
distdncia € um segmento de reta horizontal.

A partir da aplicacdo dos freios, se a desaceleracdo tem
intensidade constante, o movimento é uniformemente
variado (MUV). Entdo o mddulo da velocidade escalar
varia com a distancia percorrida (D) de acordo com a

equacdo de Torricelli:

v2 :vg—ZaD = v:«/vg—ZaD.

O grafico dessa expressdo é um arco de parabola de
concavidade para baixo.

28. [B]
No acoplamento coaxial as frequéncias sdo iguais. No
acoplamento tangencial as frequéncias (f) sé&o

inversamente proporcionais aos numeros (N) de dentes;

Assim:
fa =fnotor =18 rpm.
gNg =faNy = f3-72=18-24 = fg =6rpm.
fc =fg =6rpm.
bNp =fcNe = 5:108=6-36 = fp =2rpm.

A frequéncia do ponteiro é igual & da engrenagem D, ou
seja:

f=2rpm.

SUA CABECA!

29. D]
Sendo desprezivel a resisténcia do ar, durante a queda
as duas motos adquirem a mesma aceleracdo, que é a

aceleracdo da gravidade (5. = Q)

30. [A]

Desconsiderando a resistkncia do ar, a resultante das
fornas resistivas sobre cada carro  a propria forna de
atrito.

R=Fy = mla=pN.

Como a pista 1 horizontal, a forna peso e a forna normal
tkxm mesma intensidade:

N=P=mg.
Combinando as expressues obtidas:

mla=uN = pfla|=pupig = |a=npg.

Como o coeficiente de atrito . constante, cada
movimento  uniformemente retardado (MUV), com
velocidade final nula.

Aplicando a equanyo de Torricelli:

2 2 2
vi=v§-2fald = g=Yo—vV _ 4_- Yo
2|al 2ug

Dados para as duas situanues
Vg =108km/h =30m/s; pe =1; pe =0,75; g=10 m/s?.
Assim:

propostas:

2 302
2ueg 2-1.10 20
2 2
d, = Vo _ 30 _ 900 d, = 60m.
2ucg 2-0,75-10 15
31. [B]

Dados: Kq =2k, Fy =Fqp-

Calculando a razdo entre as deformacdes:

Fi=Fn = kgXg=KmXm = 2KpXg=KmXm = X=

Comparando as energias potenciais elasticas
armazenadas nos dois estilingues:
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2 2
gPot _ Ka Xg _ RKp, Xd
Pl — —=—md

2

2 ~m t t

ot _ po

2 ) = ERY =2Ef
pot m Xm _Kn (Zxd) \4\k Xd

Em = 2 = 2 \X 2k Xd

Considerando o sistema conservativo, toda essa energia
potencial é transformada em cinética para o objeto
lancado. Assim:

2 2
ESn_ppsn o MVm _,MVa 2 52

b3 b3

Supondo lancamentos obliguos, sendo 6 o dngulo com
a direcdo horizontal, o alcance horizontal (D) € dado
pela expressdo:

V2
) Dy =—3sen(26) 5
D:VEOsen(ZG) = g ) = D—d:%.
Dm:%sen(ze) .

32.[A]

Como o modulo da velocidade é constante, o movimento
do coelhinho é circular uniforme, sendo nulo o mdédulo
da componente tangencial da aceleracdo no terceiro
quadrinho.

33. B]

No ponto mais alto da trajetdria, a forca resultante sobre
0 objeto é seu préprio peso, de direcdo vertical e sentido
para baixo

34. [C]
Atzgzﬁzz—s = At=0,18s.
\Y;
3,6
35. [E]

A velocidade do projétil em relacdo ao piloto era nula
porgue seus movimentos tinham mesmo sentido, com
velocidades de mesmo modulo.

36. B]

Supondo essas aceleracdes constantes, aplicando a
equacdo de Torricelli para o movimento uniformemente
retardado, vem:

SUA CABECA!

VZ:VS—ZaAS = OZ:VS—ZaAS =

202 2
v2 a1:2 200 = a;=05m/s
a=—0_ = ' :‘al—az‘:‘O,S—O,S =
2 AS 202 5
a, = = a;=08m/s
2-250

lay -a,|=0,3 m/s®.

37.[B]

A questdo estd mal formulada.

Tratando-se de uma queda livre, independente do que
diz o restante do enunciado, a unica alternativa correta
é a assinalada, [B].

Além disso, o enunciado pode levar a entender que para
gualquer razdo da referida PA entre as distancias
consecutivas, os intervalos de tempo sejam iguais, 0 que
ndo é verdade.

Os intervalos de tempo somente sdo iguais se a razdo da
PA entre essas distancias for 2h, sendo h a altura em que
se encontra a 22 esfera (B), uma vez que a 12 (A) estd em
contato com o solo, conforme ilustra a figura, fora de
escala.

H EO {- »16h
H
- 7h
DO fo »9h
5h
CO f-—»bh
3h
B Q@ o » h
SO/O_A_Q_h_ 0

Da equacdo da queda livre, calculamos o tempo de
gueda de cada uma das esferas, B, C,D e

E.

2h

t— SR

g
Bh _, [2h
o ﬁj g 9
aueda 4 g 18h 2h
21 _3 |22
g g
32h_, [2h

g

O intervalo de tempo entre dois sons consecutivos de
uma esfera batendo sobre a outra é igual ao tempo de
qgueda da esfera B:

a= 20
g
38. A]

A velocidade linear da serra € igual a velocidade linear
(v) de um ponto periférico da polia a qual ela esta
acoplada.
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Lembremos que no acoplamento tangencial, os pontos Como Ry, <Rz = Voo < Vap.
periféricos das polias tém mesma velocidade linear; ja no
acoplamento coaxial (mesmo eixo) s&o iguais as

) S , Quanto as frequéncias, na montagem Q:
velocidades angulares (w), frequéncias (f) e periodos

f R
(T) de todos os pontos das duas polias. Nesse caso a Vzg=V1 = f3pgR3=h Ry = %— =1
velocidade linear é diretamente proporcional ao raio (v 1 R3
=wR).

Como R; <R3 = f3g <Fy.
Na montagem P:
- Velocidade da polia do motor: va.
- Velocidade linear da serra: vzp.

39. [C]
Dados: AS; = 80 km; vi = 80 km/h; AS, = 60 km; w1 =
120 km/h.

Serra
de fita

Polia 3

Vap

Polia 2

Motor V4
Polia 1
Correia

O tempo total é soma dos dois tempos parciais:

X AS; AS
Montagem P | At:Atl+At2 = At=—1+—2 :@+ﬂ=1+0,5 =
ViV 80 120

Vap =wgp R3 At=15 h.

e e = Vap =wop Ry = Vv fviR = 40.[D]

wop =22 3P~ P TS ¥R, 3 O tempo deve ser 0 mesmo para o som e para o sinal

R elétrico.
Vop = V1 _ Leabo ~  d Leabo 680
Alging = Al = = = 8 " 240
Vsinal  Vsom 2,6x10 340
v R3

Vgp = ()
R2
Leapo =5,.2x10% m=5,2x10° km.
Na montagem Q:

- Velocidade da polia do motor: vi. 41. [C]
- Velocidade linear da serra: vaa.

12 Trecho: movimento acelerado (a > 0) — o grafico da
posicdo em funcdo do tempo é uma curva de
concavidade para cima.

22 Trecho: movimento uniforme (a = 0) — o grafico da
posicdo em funcdo do tempo é um segmento de reta
crescente.

32 Trecho: movimento desacelerado (a < 0) — o grafico
da posicdo em funcdo do tempo é uma curva de
concavidade para baixo.

Serra

Wy =W3Q Vao 42. [D] , ,
Vag = Vyg=w3qg Ry = Vpo= = R, = O peso da régua é constante (P = mg). Desprezando a
w3 = R 3 resisténcia do ar, trata-se de uma queda livre, que é um
3 movimento uniformemente acelerado, com aceleracéo
V3Q =V1 de méduloa=g.
A distancia percorrida na queda (h) varia com o tempo
Vi Ry conforme a expressdo:
Vop = (1
Q7 R, 9 h= lgtz.
2
Dividindo (11 por (I): Dessa expressdo, conclui-se que a distancia percorrida é
2 diretamente proporcional ao quadrado do tempo de
Voo Vi Ry y R, - Voo R, gueda, por isso ela aumenta mais rapidamente que o
Vgp Rj v; Ry Vgp Rj ' tempo de reacéo.
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