CURSO

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

91.

92.

93.

94.

Objeto do conhecimento: Principais tecidos animais.

Com o conhecimento da constituicdo dssea, sabe-se que
o osteoclasto ¢ uma célula que permite a reabsor¢do
0sseo e, assim, contribuindo com o deslocamento do
orgdo dentario. Ademais, os osteoblastos permitem a
formacdo de uma nova matriz 6ssea. Com isso, ndo
havera fragilidade na sustentagdo dentario no alvéolo
0ss€0.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Ligagdes quimicas e quimica
ambiental.

O infravermelho térmico ¢ utilizado por essas moléculas
para gerar movimentos quantizados de estiramento de
ligagdes e deformagdes angulares.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: O calor ¢ os fendmenos
térmicos.

Com o aumento da altitude, a pressdo atmosférica sobre
o local diminui porque a coluna de ar sobre esse local
também diminui, fazendo com que a temperatura de
ebulicao seja menor que 100 °C (temperatura de ebulicao
ao nivel do mar).

Resposta: C

Objeto do conhecimento: O movimento, o equilibrio e
a descoberta de leis fisicas.

Observe atentamente que o unico grafico coerente com
o enunciado € o da alternativa E.

Resposta: E

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

9s.

96.

Objeto do conhecimento: Representagio das Transformagdes
Quimicas.

Determinagao do numero de oxidagao do nitrogénio:

6 NO; +5CH;OH — 3N, +5C0O,+7 H,O+6 OH"™
NO; > NOO O — Nox(N)=+5

5 2 2 2=-1

N, > N=N-—- Nox(N)=0

Calculo do volume de gas nitrogénio, medido nas CNTP:
[NO; |=4x10 mol/L

V=1000 L

1L 4 x 103 mol de NO;

1000 L 4 mol de NO5

6 NO; +5 CH;0H — 3N, +5CO,+7 H,O0+6 OH"
6 mol 3x224L

4 mol Vrs

Vy, =448 L

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Principais tecidos animais e
vegetais.

O aumento da permeabilidade vascular é causado pela
acdo de substdncias vasoativas; um exemplo ¢ a
histamina, a qual é liberada por mastdcitos e leucécitos
basofilos. Ao aumento do fluxo do sangue e da
permeabilidade vascular sdo responsaveis pelo inchago
local (edema), vermelhiddo e calor. A dor é devida
principalmente a acdo de mediadores quimicos nas
terminagdes nervosas. Quimiotaxia (fendmeno pelo qual
tipos especificos de células sdo atraidos por algumas
moléculas) € responsavel pela migracdo de grandes
quantidades de tipos celulares especificos para as regides
de inflamagao. Como consequéncia da quimiotaxia,
leucdcitos cruzam as paredes de vénulas e capilares pelo
processo de diapedese, invadindo a area inflamada.

Resposta: C




CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

97.

98.

99.

Objeto do conhecimento: Oscilagdes, ondas, Optica e
radiag@o.

Para ver melhor a imagem de um dente, essa imagem
deve ser ampliada e direita. Isso se consegue com um
espelho esférico concavo, quando o objeto estd entre o
foco e o vértice.

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Principais doengas que afetam
a populagao brasileira.

Os vermes citados pertencem ao filo Platelmintos. Eles
apresentam caracteristicas comuns, como trés folhetos
germinativos (endoderme, ectoderme e mesoderme),
responsaveis pela diferenciacao celular na fase embrionaria,
que originarao os tecidos dos organismos.

Resposta: B

Objeto do conhecimento: A comunidade bioldgica:
teias alimentares, sucessdao e comunidade climax.

Havera uma redugao na populacdo de anuns (consumidores

terciarios) como consequéncia direta da reducdo da
populagdo de carrapatos (parasitas) pelo uso do
carrapaticida.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: O movimento, o equilibrio e
a descoberta de leis fisicas.

100. O tempo de queda da pedra é dado por:

2(5
h=lgt2 = t= 2h _ ﬁ = t=1s.
2 g 10

Caminhao:
d=v-t
3=v-1
V=3m/s

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Principais fungdes organicas.

101. De acordo com o texto, os antibioticos citados

pertencem a classe das beta-lactamases; portanto,
apresentam classe das amidas ciclicas. Nos compostos
ha também a fung¢do acido carboxilico, exceto na
estrutura do monobactams.

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Fungdes vitais dos seres
vivos e sua relacdo com a adaptagdo desses organismos
a diferentes ambientes.

102. Apesar do estimulo luminoso ser constante, a resposta

ao longo do caule ¢ diferencial (decrescente do apice da
planta até sua base) devido a concentragdo decrescente
de auxina ao longo do caule, indicando uma distribui¢ao
do fitormdnio, do apice para a base do caule. Tal mecanismo
foi comprovado posteriormente no experimento de
Boysen-Jensen. Observe:

1 {
'\ Apice separado/, " Apice separado
[;‘ por gelatina | por mica
(/‘; (permeavel) ?.(x (impermeavel)
L |

Observe que, quando o apice é separado por uma
substancia permeavel (gelatina), fototropismo € positivo
(em diregdo a luz), porém, quando separado por uma
substancia impermeavel (mica), ndo ha fototropismo.

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Transformagdes quimicas e
energia — Transformagdes quimicas e energia calorifica.
Calor de reacao. Entalpia. Equagdes termoquimicas. Lei
de Hess.

103. Invertendo a 1* equagdo, repetindo a 2* equagdo e

multiplicando a 3 equacdo por 2, pode-se obter a
equagdo sugerida. Veja:

Cy, +H,0, — CO, +H,y AH°=+131,3kJ
COy, +H,0,, = CO,, +H,, AH°=-412k]
Cyt+2H,, — CH,y AH°=-74,8kJ
Usando a lei de Hess, temos:

2Ce) +2H20@) — CHyg + COxe AH®=+15,3kJ

Resposta: A




CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

104.

105

106

Objeto do conhecimento: Unidades de medida.
Sendo x a referida grandeza, pelo enunciado, temos que:
X= k% (com k adimensional)
Sendo assim:
ML) T (]
((vrerey?) () I L]
~[X]=[M] L [T]

Portanto: kg'm=s’

X] =

Resposta: E

Objeto do conhecimento: O calor e os fendmenos
térmicos.

. Nos dias frios, o comprimento dos fios diminui devido

a contragdo térmica, dai a necessidade de deixar uma
folga entre cada duas torres, o que forma a barriga, para
que as torres nao sejam puxadas e, consequentemente,
derrubadas.

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Fungdes vitais dos seres
vivos e sua relagdo com a adaptacdo desses organismos
a diferentes ambientes.

. Aves e mamiferos apresentam uma atividade metabolica

elevada, o que faz com que esses animais venham gastar
muita energia na respiracdo celular. Geralmente aves
e mamiferos de pequeno porte apresentam um gasto
energético proporcionalmente maior quando comparados
com aves e mamiferos de porte maior. Devido a isso, a
energia assimilada pelos alimentos, grande parte dela
vai para a respiracdo celular (dissipando energia na
forma de calor) e uma pequena parcela (1%) fica
efetivamente incorporada na biomassa.

Resposta: B

Objeto do conhecimento: O movimento, o equilibrio e
a descoberta de leis fisicas.

107. Dados:
Vo=2m/s
a=1m/s?
Calculo da velocidade final:
V=V,+at
V=2+1-8
V=10m/s

Resposta: A

Objeto do conhecimento: O calor e os fendmenos
térmicos.

108. A dilatagdo linear (AL) depende do comprimento

inicial do corpo (Lo), do tipo de material que constitui
o corpo (representado numericamente pelo coeficiente
de dilatagdo linear) e da variagdo de temperatura que
o corpo ¢ submetido (AT). Portanto, um dos fatores que
determina a dilatagdo dos trilhos € sua variacdo de
temperatura.

AL=Ly-a-AT

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Ligagdes quimicas.

109. O gelo seco ¢ constituido exclusivamente de moléculas

apolares de CO;. Durante a sublimagao sdo rompidas
dispersdes de London. Por outo lado, na foto-dissociacao
do oz6nio sdo rompidas as ligagdes covalentes.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Sistematica ¢ as grandes
linhas da evolugdo dos seres vivos.

110. As minhocas sdo monoicas, ou seja, cada individuo

apresenta os dois sexos (masculino e feminino); trocam
espermatozoides durante a reprodug@o; possuem sistema
circulatorio fechado, com a circulagdo sanguinea dentro
de vasos; respiracdo cutdnea, através da pele imida e
vascularizada; e a excregdo ¢ realizada por um par de
nefridios em cada segmento corporal, que recolhe do
sangue as excretas, eliminando-as na superficie
corporal.

Resposta: E




CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Fungdes vitais dos seres vivos
e sua relacdo com a adaptagdo desses organismos a
diferentes ambientes.

111. Os corais, assim como os cnidarios em geral, apresentam

cnidocitos — células urticantes que servem para a captura
de presas. Observe:

o
/

Tentaculo

Cuticula —=
dapresa [
)
i
i

| !Ftlamento —_
LIRY

Nematocisto
“Gatilho®

— Descarga do
¥y .// 3 filamento

-

| \ Filamento

(enrolado)
Cniddcito

Biologia de Campbell, 10. ed. ArtMed, p. 686.

Nos corais, hd associacdes ecoldgicas mutualisticas
denominadas de zooxantelas, as quais algas unicelulares
ficam dentro das células dos corais, promovendo uma
variada pigmentagdo nesses animais e fornecendo
matéria orgdnica e inorganica para os corais, sendo
responsaveis, em alguns casos, por até 40% da fixacao
de calcio pelos corais.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Aspectos bioquimicos das
estruturas celulares.

112. Nas viagens de longo curso; nas de circum-navegagao,

como a de Vasco da Gama, ao redor da Africa, em 1497;
nas expedi¢des as regides polares, como a inglesa, ao
polo norte (1875-76); nos estados de sitio, por ocasido
das grandes guerras, como o cerco de Paris, em 1870 a
1871, quando da guerra franco-prussiana; em suma, em
todas as circunstancias em que ¢ particularmente dificil
e inexequivel o reabastecimento adequado de alimentos
para as pessoas, ¢ comum o acometimento de doencas
conhecidas genericamente de avitaminoses. Uma dessas
doengas é o escorbuto, que ¢ facilmente tratado com a
ingesta de frutas citricas, como ¢ o caso da laranja, ou de
brocolis e tomate. Usado na sintese de colageno, e como
antioxidante, a vitamina C (Acido ascérbico) se faz
necessaria na manutencao da integridade da pele e dos
dentes, e no processo de cicatrizagdo de feridas.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Oscilagdes, ondas, optica e
radiagdo.

113. O acrilico possui indice de refragdo muito proéximo

ao da agua; entdo, dessa forma, um telespectador ¢é
facilmente enganado. Um outro truque ¢ aquele que se
mergulha um bastdo de vidro em um copo de vidro com
glicerina, ira parecer que o bastdo desapareceu.

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Fendmenos elétricos e
magnéticos.

114. No interior de um condutor (caixa metalica) em

equilibrio eletrostatico, as cargas distribuem-se na
superficie externa do condutor, anulando o campo elétrico
no seu interior. Esse fenomeno ¢ conhecido como
blindagem eletrostatica. Assim, as ondas eletromagnéticas
emitidas pela estagdo de radio ndo conseguem atingir o
radio, ja que precisam de um campo elétrico e um
campo magnético para se propagarem.

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Representagao das transformagdes
quimicas.

115. A massa de enxofre pode ser encontrada como segue:

10gS  850g diesel .
= . -80L diesel = | m=0,68
10° g diesel 1L diesel n

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Principais doengas que afetam
a populagao brasileira.

116. A doenca de Chagas ¢ causada por um protozoario e

pode ser transmitida por diversas formas, dentre elas,
por transfusdo sanguinea de doador portador da doenca
ou pelo aleitamento materno de mae portadora.

Resposta: A




CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Solubilidade.

117. A solubilidade dos gases ¢ diretamente proporcional
a pressdo (S =K - P). No fundo do mar a pressdo ¢ maior;
logo, a solubilidade dos gases no sangue aumenta
consideravelmente. O retorno subito do mergulhador a
superficie, o qual ficara exposto a pressao atmosférica,
diminui a solubilidade dos gases e o excesso de ar tende
a escapar dos fluidos de seu organismo.

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Sintese de proteina.

118. Com a analise do texto, ¢ possivel perceber que o

referido experimento gerou impacto na opinido publica
sobre o controle na origem de células, pois tal
procedimento pode permitir que o material genético da
célula sintética seja capaz de promover a sintese de
toxinas de constitui¢do proteica, visto que hd uma
relagdo entre 0 DNA (constituinte do material genético)
e a sintese de proteinas, a qual ocorre no ribossomo
encontrado no hialoplasma celular.

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Ordem de grandeza.

119. Ordem de grandeza para a populagao atual:
200 milhdes =200 - 10°=2-10% .. OG =108
Ordem de grandeza para a populagdo da época da
invasdo holandesa:
40 mil=40-10°=4-10* . OG =10’

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Fungdes vitais dos seres
vivos e sua relagdo com a adaptacdo desses organismos
a diferentes ambientes.

120. As plantas da caatinga apresentam com caracteristicas
adaptativas para sobrevivéncia: folhas deciduas, pequenas
e com muitos estomatos; presenga de espinhos e espessa
cuticula; raiz profunda e caule suculento (parénquima
aquifero) e estdmatos em criptas e fechados ao longo
do dia.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Transformacdes quimicas.

121. Podemos usar a equagdo de estado do gas ideal (equagdo
de Clapeyron):

atm-L o3k —
mol-K

pV =nRT = 0,00036 atm-1L =n-0,082

=[n=15-10"mol

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Cadeias carbonicas.

122. A molécula do isoeugenol sera a do item A, pois, reine
as seguintes caracteristicas citadas no texto: aromatica,
heterogénea, C10H120: e as quatro ligagdes pi conjugadas.

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Mutacdes génicas e
cromossomicas.

123. Algumas substitui¢des ndo afetam a proteina codificada
devido a redundancia do codigo genético. Essa alteragdo
no par de nucleotideos pode transformar um cédon em
outro, traduzido no mesmo aminoacido e, portanto, nao
tem efeito observado no fenétipo.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Principais doencas que afetam
a populagdo brasileira.

124. Para adquirir a verminose denominada Ascaridiase,
a principal via seria a ingestdo de ovos do verme Ascaris
lumbricoide, os quais podem ser encontrados em maos
contaminadas e alimentos. Com isso, a principal medida
profilatica seria lavar as maos e os alimentos antes das
refeigoes.

Resposta: D




CURSO

o

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: O movimento, o equilibrio e
a descoberta de leis fisicas.

Dados:
Vo,=10 m/s
A altura maxima em relagdo ao solo, que ocorre quando

2
t=1s,vale: S=V, ~t—g-%:10~1—5~1
S; =5 m (altura maxima em relac¢@o ao ponto de langamento)

A pedra demora 3 s para chegar ao solo.
t* 9

S=V, -t-g-—=10-3-5-=
2 2

S=30-45
S» =—15 m (posi¢@o em que chega ao solo)

Veja figura abaixo:

Dt:zs'mu-nu

15 m

@15 1= 3 Sm = =

solo
H=15+5=20m

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Transformagdes Quimicas —
Sistemas gasosos: Lei dos gases. Equagao geral dos gases
ideais.

126. A temperatura dos pneus, recolhidos na fuselagem,

era—13 °C (-13 + 273 =260 K) durante o voo. Proximo
ao pouso, a temperatura desses pneus passou a ser
27 °C (27 + 273 = 300 K) e a pressdo de 30 atm, mas
seu volume interno ndo varia, ou seja, trata-se de uma
transformagao isovolumétrica.

127.

128

pneus recolhidos

pneus pouso

pneus recolhidos pneus pouso

Ppneus recolhidos 30 atm

260K 300K
pneus recolhidos 300 K

Ppneus recolhidos — 26 atm

Resposta: A

Objeto do conhecimento: O calor e os fendmenos
térmicos.

M = 100000 g

Q=m-c-AT

Q=100000 -1 - 80

Q =8000000 cal

Como 70% do calor de combustao foi aproveitado, temos
que:

Q=0,7 - 10000

Q=7000 cal/g

Portanto, a massa minima consumida foi de:

7000 cal g
8000000 X
x~ 1143 g

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Evolugao e padrdes anatomicos
e fisiologicos observados nos seres vivos.

. De acordo com a teoria da coesdo-tensdo, as moléculas

de agua s3o transportadas nos organismos vegetais
através de finissimos capilares condutores de seiva bruta
(xilema), mantendo-se unidas por forgas de coesao,
formando uma coluna liquida continua das raizes até
as folhas. Conforme as folhas perdem agua por
transpiracdo, suas células absorvem a seiva inorganica
dos vasos xilematicos, provocando uma pressdo de
suc¢do que puxa a coluna liquida no interior dos vasos
do xilema.

Resposta: A




CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Agua — Sistemas em solugio
aquosa: solugdes verdadeiras, solu¢des coloidais e
suspensoes. Solubilidade. Concentragdo das solugdes.

129. Para uma pessoa de 60 kg, a ingestdo didria aceitavel
¢ de 6 pg. Em uma semana, o valor seria de 42 pg.
Como a concentragdo de merctirio no peixe ¢ de 0,30 ppm
(0,30 mg/kg = 300 pg/kg), a massa de peixe que contém
42 ng de mercurio € de 0,14 kg =140 g.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Oscilagdes, ondas, Optica e

radiagao.

130. Sao apenas 4 dangarinos, mas na cena aparecem 16.
Entdo, 4 sdo objetos e 12 sdo imagens. Isso significa
que cada dangarino gera 3 imagens. Aplicando a
expressdo que d4 o nimero de imagens formada por
cada objeto numa associagdo de espelhos planos, vem:

_360° 360°

l=> —=4=
o

_360°
(04

1= 3

n

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Transformagdes quimicas e

energia.

131. A reacdo pode ser representada pela equagao:
3ZnO, +2ALl — 3Zn, +Al,0,.
Podemos notar que o zinco se reduz (de +2 para 0),
enquanto o aluminio se oxida (de 0 para +3).

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Processo de eletrizagdo.

132.

a) Falsa. A esfera neutra polariza-se e ocorre a atracao

entre elas:

b) Falsa. Havendo contato, a carga ira distribuir-se

igualmente pelas duas esferas:

¢) Falsa. Quando elas forem afastadas, havera

repulsdo:
+
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +

d) Verdadeira. Ao aterrarmos a esfera B, as cargas
positivas serdo neutralizadas por elétrons que se

deslocam da Terra para B devido ao aterramento.

+ -
+ - + + -
&= + -
+ - v =
+

- P

+ - + —

A 2

Telétrons

e) Falsa. Tudo volta ao inicio ja que n@o houve

transferéncia de cargas.

Resposta: D




CURSO

o

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Agua — Sistemas em solugio
aquosa: solucdes verdadeiras, solugdes coloidais e
suspensdes. Solubilidade. Concentragdo das solucdes.
Conceitos de 4cidos e bases. Principais propriedades
dos acidos e bases: indicadores, condutibilidade elétrica,
reagdo com metais, reacdo de neutralizagdo.

133. Chamando o acido citrico de H3X, temos a reacdo com

NaOH: H3X + 3 NaOH — Na3;X + 3 H,O. Em 1,92 g de
acido citrico, temos 0,01 mol. Pela estequiometria, ha
a necessidade de 0,03 mol de NaOH. Assim, a concentragao
sera de 0,03/0,05 = 0,6 mol/L.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Estrutura e propriedades de
compostos organicos oxigenados.

134. O texto descreve a estrutura de um polialcool, o sorbitol,

constituido por 6 atomos de carbono, com um grupo da
funcg@o alcool (— OH ) em cada um dos atomos de carbono.

OH

OH

OH

OH OH

hexano-1,2,3,4,5,6-hexol

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Configuragdes eletronicas
e Tabela Periddica.

135. A partir das configuracgdes:

W — [ Xe] 6s24f145d*

Fe — [Ar] 4s23d°

Nb — [Kr]5s'4d*

E possivel notar que eles apresentam grupos diferentes,
periodos diferentes e propriedades diferentes. Entretanto,

apresentam o mesmo orbital (d) de diferenciagao,
o0 que permite classifica-los como metais de transigdo.

Resposta: E

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Objeto do conhecimento: Operagdes com racionais.

136.

137

T o B Il
-
2 4 4 2

1
1/16 Parte de inteiro

Note que a fita estd dividida em polegadas inteiras (1, 2,
3, ..) e cada polegada estd dividida em 16 partes

N 1
menores iguais (cada parte menor é Eda polegada).

Assim, como medida do didmetro, temos uma unidade
1

- 1 . 1
inteirae —, ouseja, 1+ —=1—.
16 16 16

Outra maneira de ver a medida:
- 1 1 .
Temos uma parte inteira e Z de Z, ou s¢ja,

1+l-l:1+izll.
4 4 16 16

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Fungdo do Segundo Grau.

. No sistema criado, as coordenadas dos pontos de apoio

sdo A’ (-3, 0) e B’(3, 0) e do vértice sdo V(0, 3).
Assim, y = a(x — X1)(X — x2), onde x; = -3 e x» = 3.
Dai, obtemos:

y=a(x+3)(x - 3)

Para o ponto V (0, 3) da parabola vale:
1
3=a(0+3)(0-3) = 3=-9a = a:—g

Logo,
y= —l(x+3)(x—3) & y= —l(x2 —9) Ly= —lx2 +3
3 3 3

Resposta: A




CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Problemas envolvendo conjuntos.

138. No universo dos 1000 entrevistados, temos o seguinte
diagrama de Venn.

1000

Sorocaba Mairipora

605

Fazendo a soma, teremos:
(294 — x) + (x) + (194 — x) + 605 = 1000
1093 —x=1000 = 1093 -1000=x = x =93

Logo,

1000

Sorocaba

Mairipora

605

Assim, a porcentagem de entrevistados que estiveram
93 93

nas duas cidades foi b
1000 100

9,3%.

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Area dos quadrilateros.

139. De acordo com o enunciado, temos que:

i) Area da sala com acréscimo de 10%:
A=(100% +10%) -6 - 4=1,1 - 24 =26,4 m>

ii) Area de cada cerdmica:
Ac=(0,4)2=0,16 m’

iii) O numero (n) necessario de ceramicas sera dado
por:
n=264:0,16=165

iv) O nimero de caixas sera dado por:
n=165:5=33 caixas

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Porcentagem.

140. Sendo x% a porcentagem procurada, devemos ter:

23%-16

(10%+13%)-16 = x%- 64 = X% =

= x% 23%
0=

=5,75%

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Produtos notaveis e fatoragao.

141. O perimetro da praga original, em metros, é P; = (2x + 2b).
Sendo L a medida em metros do lado da nova praga
quadrada, devemos ter:

Area da nova praca:

I’ =x’+2bx+b> = L= (x+b)2 =
= L=|x+b|=x+Db,pois x ¢ b sdo positivos.

Assim, o perimetro P> da nova praga, em metros, ¢ tal
que:

P, _ 4L _4(x+b) - 5:2’

P 2x+2b 2(x+b) P,

ou seja, P» =2 - Py (duplicou).

Portanto, o perimetro duplicou.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Leitura de graficos.

142. A empresa que faz 40 publicagdes por semana
apresenta o numero de visitas ao blog igual a 43667,

43667

17433
que o dobro e menos que o triplo.

e a que faz 30, 17433. Como = 2,5,1ss0 € mais

Resposta: D




CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Probabilidade.

143. Como o aluno ja tem 6 pontos e cada item vale 0,5 ponto,
ele precisa acertar dois ou mais itens para atingir 7 pontos
ou mais. Sendo Py e P; a probabilidade do aluno nao
acertar nenhum item, e a probabilidade de acertar apenas
um, temos que a probabilidade (P) dele acertar dois ou
mais itens sera:

P=1-Py- Py, onde se tem:

N’ 1
oy -
) B 2 32

1 4 5
ii) P:P"“.(lj (lj :5_!.(1) _2
o) 2 1141 \2 32

1 5 32-1-5 26 13

Logo, P=1—-———-—= =
32 32 32 32 16

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Principios de contagem.

144. Inicialmente, ¢ possivel fazer o emplacamento de
5 x 3 x 4 = 60 bicicletas. Vamos analisar as duas
situagdes possiveis:
— Aumentamos duas letras em um dos conjuntos. Com
isso, podemos ter:

AxBxC Numero de placas
7x3 x4 84
S5x5x%x4 100
5x3x%x6 90

Assim, com a primeira proposta, o numero de novas
placas ¢, no maximo, 100 — 60 = 40 e, no minimo,
84 — 60 =24.

— Aumentamos uma letra nova a dois conjuntos... Com
isso, podemos ter:

AxBxC Numero de placas
6x4x4 96
6x3x5 90
S5x4x5 100

Assim, com a segunda proposta, o nimero de novas
placas é, no maximo, 100 — 60 = 40 e, no minimo,
90 — 60 = 30.

Logo, as duas propostas geram, no maximo, 40 novas
placas em relagdo ao emplacamento inicial.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Ordem de grandeza.

145. Area ocupada = (3 000 m) - (200 m) = 600 000 m?
N° de pessoas = 600 000 - (2 pessoas) = 1 200 000
N° de pessoas (notagdo cientifica) =1, 2 - 10°
Como 10° =3/10" = 3,16, temos que 10°<1,2< 10°
e assim, a ordem de grandeza do numero de pessoas
serd: 10° - 10° = 10° (um milhdo).

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Problemas de M.M.C.

146. As lampadas vermelhas irdo acender nos multiplos
comuns de 45, 60 e 27 segundos. Calculando o
MMC(45, 60, 27), obtemos:

45, 60, 27 |®
15, 20, 9|®
5, 20, 3|3
5, 20, 1]2
5, 10, 1]2
5, 5 1|5
1, 1, 1] 3%.22.5=MMC(45,60,27)

Assim, as lampadas vermelhas acenderdo a cada 33 - 22 - 5=
. 540 .
= 540 segundos, ou seja, a cada Emlnutos =

= 9 minutos.

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Probabilidade.

147. O total de macacos mortos € 17+4+4+34+11+10=80
e, desses, 11 sdo da regido de Colatina. Logo,
a probabilidade de selecionar um macaco de Colatina
, 11

é —.
80

Resposta: C
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CURSO

o

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Simetria de figuras.

148. Na simetria em relagdo a um ponto O, dois pontos

correspondentes quaisquer, P e P’, sdo tais que o ponto

O ¢é ponto médio do segmento PP’ e o simétrico do
ponto O ¢ o proprio ponto O. No caso, o simétrico do
vértice I € o proprio vértice I (somente as alternativas
C ¢ E sdo possiveis). Ligando um ponto P da figura dada,

ao vértice I, e prolongando o segmento PI de seu proprio
segmento, devemos chegar no ponto P’ correspondente
de P. Isso s6 ocorre na figura da alternativa C. Veja:

[ A D C O &

& 'j
pam TS

-
’\/.-

iz% S ' =72 ;“7\
c) wr(u r : e) = ) /L,\
E’(&% = 3\\”( :

(Os simétricos P e P' correspondem
para quaisquer simétricos P e P’)

(Os simétricos P e P’
nao correspondem)

Logo, a imagem simétrica da figura dada, em relagdo ao
vértice I, é a figura da alternativa C.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Relagdes métricas na
circunferéncia.

149. Segundo a imagem dada, temos:

Aplicando as relagdes métricas na circunferéncia,
encontra-se:

r’=(R-2r)-R

?=R?-2Rr

2r2=R? - 2Rr +r?

2rr =R -r1)

W2=R-r > r=

«/ERH:R(\/E_I)

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Permutagao com repetigdo.

150. Tem-se P3 = 3! = 6 maneiras de dispor os trés blocos

!
de livros, P} :%:3modos de organizar os livros de

matematica, P> = 2! = 2 modos de organizar os livros de
Fisica e P, = 2! = 2 modos de organizar os livros de
Quimica.

Pelo Principio Multiplicativo, obtemos: 6 - 3 -2 -2 =72

maneiras.

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Areas dos quadrilateros.

151. Sabemos que para calcular a medida de um angulo

interno de um poligono regular usamos:
(n - 2) -180°

n

Ai= ,onde n é a quantidade de lados do

poligono. Sabendo-se que o hexdgono possui n = 6

lados, temos:

(6—2)~180° _4-180°
6 6

Ai= =4-30°=120°

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Divisibilidade.

152. Pela condicao do problema, o valor a ser cobrado pela

loja € o maior multiplo de 5 e 8, menor que 3000. Note
que 3000 ¢ multiplo de 5, pois termina em 0, e de 8§,
pois termina em 000. Como MMC(5, 8) = 40, 3000
¢ multiplo de 40 e o maior numero que ¢ multiplo de 5
e 8, e menor que 3000 ¢ 3000 — 40 =2960.

Resposta: B

11



CURSO

Moutinho

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Teorema de Pitagoras.

153. No problema em questao, tem-se:

>

|

2 o
SUEE T

S

r

5
2>
5
(¢}
&

—~

s
(¢}
&
o
1S

p—

Il
I

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Fung¢io do primeiro grau.

154. O grafico nos mostra que trata-se de uma fungéo do
1° grau (afim), ou seja, uma reta que tem por equagao
y =ax + b, onde y ¢é a porcentagem de aceitagdo do eleitor
que estd em funcdo dos dias decorridos.
Calculando o coeficiente angular (a), temos:
_44-32 12 3

= =— = a=-
21-1 20 5
Substituindo o ponto (1, 32) e “a” na fungdo, obteremos
o coeficiente linear b.

y=ax+b = 32:§~1+b = 32—%:b =

SN L= B
5
3 157
Logo, y=—x+—
g0, ¥y 5 5
Para x = 30, teremos:
3 157 90 157
y==30+—=> y=—+—
5 5 5 5

- y:24T7=49,4

Assim, na terceira pesquisa o candidato A terd 49,4%
dos votos validos, havera 2° turno.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Poligonos.

155. As sete pegas que sdo citadas no texto sdo poligonos
convexos: dois quadrilateros (um quadrado e um
paralelogramo) e cinco triangulos.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Localizagdo de pontos no
plano.

156. A figura a seguir ilustra o que foi dito no enunciado.

Q (18.16)

v — velocidade (constante)

P (10,8}

Dai, M ¢ o ponto médio do segmento ITQ, ou seja,

M(10+18, 8+216j - M(14,12).

2

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Razao e propor¢ao.

157. Sendo A a massa média de uma pessoa adulta e C a
massa média de uma crianga, devemos ter:
I. Cargamaxima=10A=15C = A=1,5C
II. Massa da familia=3C+ 6 A =3C + 6(1,5C) =
=3C+9C=12C
Assim, ainda podem entrar:

15C—12C:3C:3-[%] =2A.

i

Portanto, ainda podem entrar no elevador 3 criangas ou
2 adultos.

Resposta: D

12



CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Principios de contagem.

158. Cada um dos apostadores precisa acertar os 6 nimeros
sorteados (em qualquer ordem) entre os escolhidos por
eles.

i. Alexandre faz um unico cartdo com 8 dezenas,
8! -
portanto, ele tem Cy, = e 28 possibilidades
distintas de acertar os 6 nimeros sorteados.

ii. Davi faz 5 cartdes com 7 dezenas cada, portanto, ele

!
tem C, = — = 7 possibilidades distintas de acertar

6!1!
os 6 numeros sorteados para cada cartdo. Ao todo,

sd0 5 x 7 = 35 possibilidades distintas de acertar os
6 niimeros sorteados.

iii. Souza faz cartdes simples, portanto, ele tem

!
Coo = m =1 possibilidade de acertar os 6 niimeros

sorteados para cada cartdo. Como os cartdes sdo
distintos, e de 6 nimeros ao todo, ele tem 28 x 1 = 28
possibilidades distintas de acertar os 6 nimeros
sorteados.

Comparando as chances, temos que A =S <D.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Fungdes trigonométricas.
159. Lembre-se de que:

f(t):a+b sen(ct+d) — Periodo:z—Tt

e
Dai,
f(t):300 sen(z—ﬂj — PeindOzz—n=1,5h
2 3 4n
3

Portanto, o satélite completa uma volta em torno da
Terra em 1 hora e meia.

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Divisdo proporcional (direta).

160. Como metade da cota sera dividida de forma igual e
a outra metade de forma diretamente proporcional aos
jogos transmitidos pela TV fechada, o clube com mais
jogos transmitidos pela TV fechada recebera a maior cota.
No caso, Sdo Paulo com 10 jogos e Palmeiras com 9.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Semelhanga de triangulos.

161. De acordo com o enunciado, queremos y tal que:

60cm

| 12cm y

Por semelhanca de tridngulos:
60 12+y 4 12+y

15 y 1 y
= 4dy=12+y = 4dy-y=12 =

= 3y=12 .. y=4cm

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Andlise de tabelas.

162.

a) Falsa. A variagdo de 8,1% foi de novembro de 2016
para novembro de 2017.

b) Falsa. A variagao foi inferior.

¢) Verdadeira. Bens de consumo (—0,7%) e semiduraveis
e ndo duraveis (-1,6%).

d) Falsa. O maior acumulado no periodo foi de bens
duraveis com 12,7%.

e) Falsa. O menor acumulado no periodo foi de bens
semiduraveis e nao duraveis, 0,8 %.

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Razdo e propor¢ao.

163. Custo (gasolina) no més de dezembro de 2017:
6-12-4,250 :ﬁ _ RS 38.25
8 8
Custo (gasolina) no més de janeiro de 2018:
3-12-4,380 157,68
8

Portanto, a economia com o uso da bicicleta no periodo
de segunda a sabado ¢ de 38,25 — 19,71 =RS$ 18,54.

=R$19,71

Resposta: E
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CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Problemas do Segundo Grau.

164. Sendo A o nimero inicial de alunos e C o valor da cota

inicial, temos que:

I. A-C=7680

II. (A-8)(C+32)=AC = AC+32A-8C—-256=AC
=32A-8C-256=0=4A-C=32 =C=4A-32

oL A-C=7680=A-(4A-32)=7680 =
4A% - 32A 7680 =0= A2—-8A -1920=0

8447744

Dai, A
2

Como A > 0, temos A = 8188

=48, ou seja, a escola

tem 48 alunos concluindo o 3° ano do ensino médio,
mas 8 ndo participardo da festa. Logo, sao 40 alunos
participantes. Portanto, o custo para cada aluno

=192 reais.

participante ¢ de

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Angulos na circunferéncia.

Solucio 1:
Nessas condi¢des, tem-se

0 R 8
e
A
d
sen60°=l:ﬁ - R:i—> deLﬁ
R 2 NE) 3
Solucao 2:

Usando a lei dos senos, temos:

AB :2R:>d:2R-£:> 4
sen 60° 2 B3

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Principios de contagem.

166. Como os grupos de livros diferenciam-se apenas pela

natureza de elementos (a ordem dos livros escolhidos
ndo importa), trata-se de combinagdo. Marcelo quer
levar 4 livros de Matematica e 3 livros de Fisica. Logo,
pelo principio fundamental da contagem, temos:

Cio,4 - Cis,3 formas diferentes para a escolha dos 4 livros de
matematica e os 3 de fisica.

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Operagdes com niimeros
racionais.

167.

Total de empadas = 300

Empadas de camardo vendidas = %-180 =140
Empadas de frango vendidas = %120 =100

Custo para produzir 140 empadas de camardo:
140 x 5,00 =R$ 700,00

Receita: 140-8,00=R$ 1.120,00

Lucro na venda das empadas de camarao:
1120-700 = R$ 420,00

Custo para produzir 100 empadas de frango:
100 x 4,00 =R$ 400,00

Receita: 100-6,00 = R$ 600,00

Lucro na venda das empadas de frango:
600—-400=R$ 200,00

Portanto, ontem, o lucro do casal foi de:
420 +200 =R$ 620,00.

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Areas.

168. Como a vela possui o formato de um tridngulo equilatero,

temos que sua area ¢ igual a:

23
4

A=

, onde L é a medida do lado.

93

Dai, obtemos: A = Tdmz.

Resposta: B
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CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Média.

169. Considerando o nimero médio entre os dois extremos
de cada intervalo e multiplicando pelo nimero de casas
de cada classe, temos:

2:-1+4-3+6-5+8-7+10-4=2+12+30+56+40=
= 140 kg de lixo
Para descobrirmos a média de lixo, por casa, devemos
dividir esse resultado obtido por 20.
140 kg
casas

Entdo teremos: =7 kg/casa

Logo, a meta ainda ndo foi alcangada e a média do
primeiro dia foi maior que 6,5 kg/residéncia.

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Trigonometria do angulo
agudo.

170. Observe a figura:

90 m

Aplicando o seno de 30°, tem-se:

l=£ = h=45m

sen(30°) = h =
90 2 90

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Divisdo proporcional (inversa).

171. Considere as partes recebidas iguais a:
Francisco: x
Antdnio: y
Hermenegildo: z
Sendo as grandezas partes recebidas e numero de faltas
inversamente proporcionais, devemos ter:

(Parte) - (N° de faltas) =k, onde k ¢ constante.
Dai, obtemos:

i)

X =

x-1=y-2=2z-2=k = {y=

N |~

i) x+y+z=6000 =
= k+k+5=6000 =
2 2

= 2k+k+k=12000 = k=3000

Logo, Francisco recebeu k = 3000 reais e Antdnio,
k 3000
2

3000 — 1500 = 1500 reais a mais que Antdnio.

=1500 reais. Portanto, Francisco recebeu

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Fungdo do Segundo Grau.

172. Considere x a quantidade de participantes do grupo.
Como cada um dos x participantes enviou 3 mensagens
para todos as demais (x — 1) pessoas, e o total de
mensagens enviadas foi de 630, pode-se escrever:
x-3-(x=1)=630 - 3x2-3x-630=0 —

— x*-x-210=0 = x=15 oux=-14 (ndo convém)

Resposta: B
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CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Probabilidade condicional.

173. Montando o Diagrama de Venn, temos:

Espanhol

(o)
(N
oA

Francés

Ingles

Dai, tem-se 20 pessoas que falam francés e, dentre elas,
2 que falam as 3 linguas. Assim, a probabilidade pedida

¢ de £=0,10=10%.
20

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Fungido do Primeiro Grau.

174. De acordo com o grafico, tem-se uma func¢ao do primeiro
grau, dada pela expressdo da forma ¢ = ap + b. Dai, temos:

i) Para o ponto (0; 0):
0=a(0)+b = b=0

i) Para o ponto (1; 2,54):
2,54=2a(l) > a=2,54

Logo, c =2,54p

Resposta: D

Objeto do conhecimento: Sistemas de equagdes.
175. De acordo com o enunciado, tem-se:
3C, =100 - C, =%
C, =150

Considerando-se x como a quantidade de chicletes C;
vendidos e y, a quantidade de chicletes C,, tem-se
também que:

o x+y=127 - y=127-x(])

1
. X-§+1,50~y:57,50 — x+4,50-y=172,50 (II)

Substituindo-se (I) em (II) vem que:

x+4,50 - (127 —x) = 172,50 —

— x+571,5-4,50x=172,50 — 399 =3,50x —
—> x=114

Resposta: E

Objeto do conhecimento: Operagdes com conjuntos.

176. Seja x a quantidade de alunos que foram aprovados
Nno CONcurso.
Assim:

DA DC X

3x 2%

U

3X+ X 42X+ = =260 —> 6x+%=260 N

— 12x+x =520 - 13x =520 — x =40 pessoas.

Desse modo, a quantidade de alunos reprovados é:
260 — 40 =220 alunos.

Resposta: A

Objeto do conhecimento: Regra de trés composta.
177. Na primeira fase, temos 24 operarios, trabalhando
8 horas por dia, durante 18 dias, realizando % da obra.

Na segunda fase, teremos (24 + 12) = 36 operarios,
trabalhando x horas por dia, durante (30 — 18) = 12 dias,

. 5 2 3
realizando ———=—da obra. Usando regra de trés,

tomando a grandeza horas por dia de trabalho (a grandeza
do x) como referéncia, temos:

Resposta: E

(. . . Fracao do
Operarios | Horas/dia Dias trabalho
24 l 8 18 2/5
36 X 12 3/5
(Inversamente | (Referéncia) | (Inversamente | (Diretamente
proporcional) proporcional) | proporcional)
2
) —
8 z% /14 5 Z2J 2
=l . = . = —=— =
X %‘( }K 3 X Z /5/ 3 3
2 1 5
= 2x=24 = x=12
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CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

Objeto do conhecimento: Regra de trés simples (inversa).

178. As grandezas relacionadas sdo velocidade e tempo,
que sdo inversamente proporcionais (quanto maior a
velocidade, menor o tempo para percorrer a mesma
distancia entre as cidades). Assim, temos:

Velocidade (km/h) Tempo (h)
l 60 T 3
X 2
(Referéncia) (Inversamente
proporcional)

Dai, obtemos:
60 2

—== = 2x=180 = x=90 km/h
x 3

Resposta: B

Objeto do conhecimento: Probabilidade.

179. Denotando por P(G) a probabilidade de o Brasil ganhar
o0 jogo, por P(E) a probabilidade de o Brasil empatar
0 jogo e por P(P) = x a probabilidade de o Brasil perder

0 jogo, temos: P(G)=3xe P(E)= %
Mas, sabemos que: P(G) + P(E) + P(P) = 100%

Logo:

3x+%+x:1:>6x+x+2x:2:>x:§=0,22:22%

Resposta: C

Objeto do conhecimento: Area de um poligono.

180. A éarea total destinada aos banhistas é dada pela soma
da area do retangulo com dimensdes 5 m por 10 m,
com a area do retangulo de dimensdes 2 m por 3 m.
Dessa forma, temos as seguintes areas:

A1=5-10=50 m?>= 5000 dm?

A2=3-2=6m =600 dm?

Area total = 5000 + 600 = 5600 dm?

Note que a transformagdo de metros quadrados para

decimetros quadrados se da pela multiplicagao por 100,
pois 1 m? = (Im)? = (10 dm) = 100 dm?.

Resposta: D
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