CURSO

ENEM, VESTIBULARES E CONCURSOS

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Prof. Darlan Moutinho

01. [C]
No problema em questdo, tem — se:

I. Trajetoria (A - B — X), temos: 10. 12 = 120 caminhos.
II. Trajettéria0 (A — C — X), temos: 5.8 = 40 caminhos.

Portanto 160 percursos diferentes.

02. [C]

Como a semana tem 7 dias, para garantir que hé pelo menos trés
pessoas no mesmo dia da semana, é necessario que haja pelo
menos 2.7 + 1 =15 pessoas no grupo.

03.[B]
A figura do item B é a Unica que corresponde as condicGes
apresentadas.

04. [A]
Caso o cliente escolha alface entre os ingredientes da salada:
C;, -Cy- G,y =3-3-2=18

g salada sob

Caso o cliente ndo escolha alface entre os ingredientes da salada:
C,, -C,- C, =3-3:1=9

—_— e
grelhado salada sobremesa

Portanto, o numero de diferentes pratos que podem ser
montados é: 18 + 9 =27

05.[B]

Sabendo-se que V e V' representam os volumes das figuras
semelhantes V’/V = k3 e que, pelo enunciado o volume do pacote
maior (V') é o dobro do pacote menor (V). Teremos:

VYNV =k® 5V=k¥52=k¥> k=32

Como a razdo entre as dreas é o quadrado da razdo da
semelhanga teremos:

AN/A=I2 - N/A= (V2)2=34
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06.[D]

Volume do tanque = x
5x/8 —x/4 =24 —
5x—-2x=192 -

3x =192

X=64L

07. [B]
Sendo x, y e z, respectivamente, o total de meninas, o total de
meninos e o numero de meninas canhotas, temos:

z=(y/4+2)/4 5 y=12
3y/4 = 3(x+y)/10 = 3y =2x = 3.12x =2x - x = 182

Portanto:

P =2/(18z+122) = 1/30

08. [E]

Denote as cores AMARELO, AZUL, VERMELHO e VERDE por AM,
AZ, VM, e VD. Uma sequéncia possivel para essa fase do jogo
seria: AM, AM, AZ, AZ, VM, VD, VD, VD.
Existem outras sequéncias possiveis
elementos.

permutando  esses

O total delas é Ps>%*3 =81/21.21.31 = 1680.

09. [C]
Considere todos os numeros de 4 algarismos da forma

&

/=N
1CDU
b1

19

o — =
-

1]

Podemos escrever que teremos 9 opgGes para M e 9 (n diferente
de zero) opgdes diferente para U, que devera ser diferente de M.
Para C teremos 10 opgdes e para D apenas uma, ja que C =D.
Portanto, a quantidade de niumeros pedida sera dada por:
9.10.1.9 = 810.

D C
10. [C]
3x
Considere a figura H Ae
i 3y
..... Yae |
E
Poi2x
o
A Jxl B

—
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Os triangulos AIG, HFG, e HEC sdo semelhantes por AA. Logo,
pondo FG =x e FH =y, vem Gl = 2x, Al =2y, CE = 3x e EH = 3y. Em
consequéncia, temos AB = -x-5y e BC = 5x + y e portanto como
ABCD é um quadrado, vem:

AB=BC - -x-5y =5x+y—> x=2y/3

Tomando o triangulo FGH, pelo teorema de Pitagora,
encontramos:

X2 +y2 =52 (2y/3)* +y2 =25 >y = 15/V/I3 cm
Desse modo, vem x = 10/v/13 cm
A distancia percorrida por Belinho é igual a:

AB+BC=-x+5y+5x+y=v
v =4x + 6y
v=40V13 + 90v/13
v=10V13

v = 36cm

Portanto, como a distancia percorrida por Avelina foi de 10 +5 +
15 =30 cm, segue qye Belinho percorreu 36 — 30 = 6 cm a mais di
que Avelina.

11. [E]
A média de vendas dos ultimos cinco anos foi de

525+ 480 +430+440+400
5

=455.

Portanto, a resposta é (605-455)/5 =30

12.[E]

4 =40.e°50

i — g G600

10

1 _C.600
log, — =log, e
d. 10 9.

log, 10" = -C-600 -1
log, 10 = 600C

C=—"log,10
600

13.[C]
Em cada passo o aluno possui duas opg¢des (N ou L). Dessa forma
o numero de trajetdrias possiveis sera: 2.2.2.2 =16.
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14. [C]
Seja c(t) = 120. e e a concentra¢do do medicamento em mg, apds
t horas da ingestdo. Portanto, se c(6) =% . 120 = 60 mg, ent3do:

c(t) = 120. ekt
60 = 120. e*¢
1/2 =ek®

Calculando ¢(30), logo, vem:

c(30) = 120. ek3°
c(30) = 120. (e%)°
¢(30) = 120. (1/2)°
¢(30) =3,75 mg

15.[C]
Do exposto, temos:

AABC é equilatero

Dai
X=6
y=8
Logo, a drea solicitada é dada por:
A= (8+4+10+6+6+8) . 6 = 252 m?

16.[B]
Queremos calcular o valor de t para o qual se tem:

V,(t) = V(). ou seja,
log,(t+4)=log,(t* +3t+31) <
< log,(t+4)= %I{:ngz{t2 +3t+31)

& log,(t+4) = log,(t* +3t+31)

< t2+8t+16 =t2 + 3t + 31
“t=3s

17. [E]
Seja | a medida da aresta dos cubos. Ao retirarmos os dois cubos
indicados, o nimero de faces aumenta em 2.2 = 4 unidades.
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Desse modo, temos: 4/* =144 —» [=6 cm.
A resposta serd 30 . 63 = 6480 cm3

18. [B]

Vamos admitir que dois dos candidatos tenham acertado apenas
as trés questdes (1,4 e 5), evidentemente isso faz com o que o
terceiro candidato acerte o maior nimero de questdes possiveis,
ou seja, 15-3-3=9

19. [E]
O numero de possibilidades é dado por:
Coa4=241/201.41=24.23.22.21 / 4.3.2 = 106226

20. [C]
Total de entrevistados = x

Homens = 70% de x = 0,7x
Mulheres = 0,3 x

Analfabetos = 80% de x = 0,8x
Alfabetizados = 0,2x

Homens alfabetizados = 33
Mulheres alfabetizadas = 0,2x — 33
Mulheres alfabetizadas = 58

Entdo:

58 +0,2x — 33 =0,3x
0,1x =25

x =250

21. [E]
A quantidade de refei¢Ges distintas é de: 3.3.2 =18

22. [B]
Numero total de jogos: C12,= 12.11/2 = 66

Caso tenha havido x empates, o nimero de vitérias(igual o
de derrotas) tera sido de 66-x. Sendo assim, devemos ter:

x.1.2+(66-x) .3 =188

2x+198 —3x =188
x=10
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23.[B]

1/14 000 605 = 1/1,4.10” =1,4.107

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Prof. Flavio, Prof. Wendel e Prof. Ricardo

24.[D]

A resposta correta é que o éxito da aplicagdo da nanotecnologia
se deve a realizacdo de reagbes quimicas que ocorrem em
condi¢cGes de maior superficie de contato. A nanotecnologia
envolve a manipulagdo e produgcdo de materiais em escala
nanométrica, ou seja, na ordem de milionésimos de milimetros.
Quando aplicada na industria, especialmente no uso de
nanomateriais cataliticos, essa tecnologia permite aumentar a
eficiéncia da produgdo, consumir menos energia e gerar menos
residuos. O sucesso dessa aplicagdo estd relacionado ao aumento
da velocidade das reagdes quimicas envolvidas. Isso ocorre devido
ao aumento da superficie de contato entre os reagentes e os
nanomateriais cataliticos. Com uma maior superficie de contato,
hda uma maior area disponivel para as interagGes entre os
reagentes e os catalisadores, o que facilita e acelera as reagdes
quimicas.Em outras palavras, os nanomateriais cataliticos
possuem uma maior area superficial em relagdo ao seu volume, o
que aumenta a quantidade de sitios ativos disponiveis para as
reagGes quimicas ocorrerem. Isso resulta em uma maior eficiéncia
e velocidade das reagdes, o que, por sua vez, contribui para o
sucesso da aplicagdo da nanotecnologia nos processos industriais.

25. [D]

Pelos dados fornecidos, verifica-se que a presenga ou nao de gas
carbonico na agua praticamente ndo influi no tempo que demora
para a efervescéncia total do comprimido. Entretanto, o aumento
da temperatura implica diminuicdo relativamente grande do
tempo para que a efervescéncia ocorra (aumento da velocidade
da reacdo). Conclui-se que o aumento da temperatura de 4°C para
25°C levou a um aumento da frequéncia e da energia dos choques
efetivos entre as particulas envolvidas, aumentando a velocidade
da reagao.

26. [A]

A resposta correta é a letra A porque aborda a relagdo entre a
temperatura e a velocidade de uma reagdo quimica. Ao aumentar
a temperatura de um sistema, a energia cinética das moléculas
reagentes também aumenta. Isso faz com que as moléculas se
movam mais rapidamente e colidam umas com as outras com
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maior frequéncia e energia. Essas colisdes sdo chamadas de
colisdes efetivas, pois sdo aquelas em que as moléculas reagentes
se chocam com a energia e a orientagdo adequadas para que
ocorra uma reagdo quimica. Com o aumento da temperatura, o
numero de colisGes efetivas aumenta, o que leva a uma maior
velocidade de reagdo. Portanto, a afirmagdo de que "quanto
maior a temperatura do sistema reacional, maior a velocidade de
reacao" estd correta, pois a temperatura é um dos principais
fatores que influenciam a cinética das reagGes quimicas.

27.[D]

Para calcular a entalpia da reagdo de hidratagdo do etileno,
utilizamos a Lei de Hess. Primeiro, analisamos as duas equagdes
fornecidas:

1) CaHa + 30; = 2C0; + 2H;0 AH =-1322 kl/mol de GiH,
2) CGGHgO + 303 = 2C0,; + 3H;0 AH =-1367 kJ/mol de C;H:O

Nosso objetivo é encontrar a entalpia da reagdo:
3) CyHs + H,O0 > C,HeO

Para isso, devemos manipular as equag¢des 1 e 2 de modo que, ao
soma-las, obtenhamos a equagdo 3. Primeiro, invertemos a
equacgao 2:

2') 2C0O; + 3H,0 = C;H6O + 30, AH = +1367 ki/mol de C;HsO
Agora, somamos as equacbes 1 e 2":

1) CoHa + 30, = 2CO, + 2H,0 AH =-1322 ki/mol de C;Ha
2') 2C0O; + 3H,0 - C;HeO + 30, AH = +1367 ki/mol de C,HsO
3) CoHa + H20 = C,HgO AH = -1322 + 1367 = +45 kl/mol de C;H,

Portanto, a entalpia da reagdo de hidratac¢do do etileno (equacdo
3) é +45 kJ/mol de CyHj. Isso significa que a reacdo absorve 45 kJ
de energia para cada mol de etileno que reage.

Como queremos calcular a energia envolvida na produg¢ao de 10
mol de etanol (C;He0), basta multiplicar a entalpia da reagéo.
pelo nimero de mols:

Energia = AH * n = 45 kJ/mol de CH4 * 10 mol = 450 kJ

Assim, a produg¢do de 10 mol de etanol absorve 450 kJ de energia.
28. [A]

Aplicando a lei de Hess, vamos somar as trés equacdes para obter
a equacdo de formacgdo do etanol. Para isso, vamos multiplicar a

equacdo |, por 2 e a equacdo Il por 3 e vamos inverter a equacgao
I1l, assim temos:
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I. 2 Cgraf + 2 02(g) - 2C02(g)

AH =-394 * 2 kJ/mol
Il. 3 H2(g) +3/2 02(g) - 3 H20(l) AH =-286 * 3 ki/mol
I1. 2 CO2(g) + 3 H20(l) - C2H60(l) + 3 02(g) AH = +1368 kJ/mol

Somando as trés equacdes e as variagdes de entalpia de formacgao
temos: 2 Cgraf + 3 H2(g) + % 02(g) - C2H60(l) AH = - 278 kJ/mol

Logo a resposta correta é a letra A
29. [B]
30. [D]
31. [D]

A resposta correta é que a batata permite reduzir o sal na feijoada
pela difusdo do sal para o interior da batata. A explicacdo
detalhada para essa resposta é baseada no fendmeno de difuséo,
que ocorre quando as particulas de uma substancia se movem de
uma area de maior concentracdo para uma area de menor
concentragdo. No caso da feijoada com excesso de sal, a
concentragdo de sal é maior no caldo da feijoada do que no
interior da batata. Quando a batata é adicionada a feijoada, a
difusdo do sal ocorre naturalmente, fazendo com que as
particulas de sal se movam do caldo da feijoada para o interior da
batata. Isso ocorre porque as particulas de sal estdo sempre em
movimento e tendem a se espalhar uniformemente no meio em
que estio. A medida que o sal se difunde para o interior da
batata, a concentragdo de sal no caldo da feijoada diminui, o que,
por sua vez, reduz o sabor salgado da feijoada. Portanto, a adicdo
de batata é uma maneira eficaz de reduzir a quantidade de sal na
feijoada e equilibrar o sabor.

32.[D]

Convertendo a temperatura dada para Celsius, obtemos:

e 6 —32
5 9
B 451-32
5 9
419
0. =5 =2
¢ 9
- Be =2327°C
33. [£]

A dilatacdo volumétrica da gasolina, nestas condig¢des sera:
AV =V, -y-AT=40L-12x1073(°C)t.20°C . AV = 0,96 L

Assim, o volume final ao meio dia é:
V=Vy+AV=40L+0,96L ..V =4096L
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34. [A] x _40
165 80
A vergéncia C em dioptrias é o inverso da distancia focal em - x=825cm

metros, tomando-se o cuidado de usar as convengoes para lentes
convergentes e divergentes (focos positivo e negativo

respectivamente). Como o paciente se queixa de baixa visdo a 38. [B]
distancia, ele é miope e necessita de lentes divergentes.

O eclipse lunar ocorre quando a Lua penetra a regido de sombra

Assim, a vergéncia no seu caso é: da Terra projetada pelo Sol. A decomposi¢do da luz branca ao

o 1 —~C= 1 C=_2di atravessar a atmosfera é devido ao fenémeno da refracdo. Dentre
f -0,5m "’ as cores a que apresenta maior energia é a violeta, a cor

vermelha, ao contrario tem a menor energia e maior

35. [E] comprimento de onda. A cor que enxergamos no fenémeno é a
cor refletida pela Lua, ou seja, a vermelha. Logo, a resposta

Dados: p=25cm; p'=-200cm (Imagem virtual). correta é da alternativa [B].

Aplicando a equagdo de Gauss: 39.[c]

.p* 25-(-200) -

11 e 25(200) 6000 200 [ pe0m || 0. (6]

f p p p+p' 25-200 -175 7
41. [B]

36. [C] 42. [E]

Aplicando a Lei de Snell: 43.[p]

Nar -S€N30° =ngy -send 44. [E]

1.0,5=n4-0,37

ng =135 % [A]

Sendo assim, trata-se do alcool etilico.

37. [B]

A menor altura x do espelho é de:

|
|
|
|
|
|
I
165 cm || 165 cm
|
|
|
|
|
|
|
|

Fy
v
A
v’
<
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